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RESUMO

O rebanho brasileiro dobrou de tamanho nos tltimos quarentas anos, sendo cada vez mais
competitivo no mercado internacional de carne bovina. O sistema extensivo tem sido
questionado, em contrapartida a ado¢@o do confinamento tem sido cada vez mais utilizada
quando se tem como objetivo altas performances no rendimento e acabamento de carcaca.
Contudo o sistema de confinamento gera custos que podem ser minimizados através de
dietas balanceadas que sejam mais acessiveis ao pecuarista, podendo inclusive ser
produzido na proépria fazenda, como a silagem de milho. Dessa forma o presente estudo
tem como objetivo apresentar a importancia da silagem para a pecudria de corte manejada
em sistema de confinamento. A silagem contrapde as adversidades das condicdes
climaticas e disponibilidade de pasto para os animais, por isso tem sido uma pratica mais
adotada para estoque de forragens durante a época seca ou formacao/reforma de pasto.
Sua qualidade nutricional interfere diretamente no rendimento final do animal, por isso
seu acompanhamento € necessdrio para uma pecudria cada vez mais precisa e que
maximize os resultados do pecuarista. Dessa forma conclui-se que a silagem de milho é
de extrema importancia no manejo de confinamento, sendo o principal volumoso da dieta

bovina.

Palavra chave: Carne bovina. Silagem. Agronegécio. Confinamento bovino.



ABSTRACT

Brazil's herd has doubled in size in the last forty years, being increasingly competitive in
the international beef market. The extensive system has been questioned against the
adoption of confinement has been increasingly used when high performances in carcass
yield and finishing are aimed at. However, the confinement system generates costs that
can be minimized through balanced diets that are more accessible to the rancher, and can
even be produced on the farm itself, such as corn silage. Thus, the present study aims to
present the importance of silage for beef cattle managed in a confinement system. Silage
counters the adversity of climatic conditions and pasture availability for animals, so it has
been a more adopted practice for the stock of fodder during the dry season or pasture
formation/reform. Its nutritional quality directly interferes with the final yield of the
animal, so its follow-up is necessary for an increasingly accurate livestock and maximizes
the results of the rancher. Thus, it is concluded that corn silage is extremely important in

the management of confinement, being the main forage of the bovine diet.

Keywords: Beef cattle. Silage. Agribusiness. Bovine feedlot.
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1. INTRODUCAO

Historicamente a criacdo de animais tem dado suporte ao desenvolvimento da
humanidade, seja através da sua posse para comercializacio ou para consumo,
fomentando a seguranga alimentar. Estima-se que em 2050 a populacdo mundial serd de
9 bilhoes, aportando dessa forma uma vertente crescente na demanda por carne bovina e
seus derivados (MICHELINI, 2016).

Para tanto, o rebanho bovino do Brasil dobrou de tamanho nos tltimos quarentas
anos, sendo cada vez mais competitivo no mercado internacional com sua expressiva
exportacio de carne bovina (CABRERA, 2020).

O sistema extensivo ainda tem sido o principal manejo na alimenta¢io de bovinos
de corte, em que corresponde a todas as fases (cria, recria e engorda) dos animais no
pasto, que apesar de ser o0 mais econdmico apresenta baixas taxas de produtividades,
devido a sazonalidade na producido de forragem ao longo do ano (RUFINO et al., 2022).

Contrapondo o sistema extensivo de produ¢do, o manejo de confinamento onde a
dieta do animal € dada integralmente no cocho, tem sido adotado a fim de se obter maior
rentabilidade, acabamento de carcaca e precocidade na producdo de carne bovina
(RUFINO et al., 2022; RODRIGUES; MARTA-COSTA, 2021).

A carne bovina é uma importante fonte de proteina para os seres humanos o que
aumenta a cada ano a demanda por produtos oriundos da carne bovina, isso devido o
crescente aumento da populacdo mundial, contudo esse aumento populacional traz
consigo uma preocupacio em como minimizar a utilizacio de ingredientes comuns a dieta
humana na ra¢do animal, reforcando a importancia da silagem de milho como uma 6tima
garantia sustentavel OLIVEIRA, 2017; (RUFINO et al., 2022). Dessa forma quando
utilizado o manejo de confinamento com a utilizacio de silagem de milho e concentrado,
a bovinocultura de corte brasileira passa a ser cada vez mais tecnoldgica e produtiva, se
mostrando cada vez mais agressiva no mercado internacional de carne bovina e seus
derivados (OLIVEIRA, 2017; ELIAS, 2021; RUFINO et al., 2022).

Frente o exposto o presente estudo teve como objetivo apresentar a importancia
de se utilizar a silagem de milho e conhecer sua qualidade para uso no confinamento de

bovinos de corte.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa em questdo teve como caracteristica quantitativa de forma descritiva
utilizando de pesquisa bibliografica em artigos e livros, para sanar os objetivos da
pesquisa, foi feita a andlise da cadeia produtiva de bovinocultura de corte e demonstrou-
se a importincia de se utilizar um volumoso na dieta dos bovinos para que possa suprir
as necessidades nutricionais dos ruminantes e assim ter um melhor rendimento em ganhos

de peso/tempo.

Os métodos utilizados para essa revisdo bibliografica foram inteiramente feitos
em pesquisas de artigos, revistas e livros. Néo foi aplicado estudo de caso como visitas

ou questiondrios, somente a pesquisa.
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3.1 Agronegocio

Agronegdécio € um conjunto de atividades que acontecem de forma integradas entre
si, se dando dessa forma a agropecudria interligada com a indistria (agrotéxicos,
maquinas agricolas, sementes transgénicas), servicos (centros de pesquisas, consultores
privados ou cooperativas de assisténcia), comercializacdo e processamento entre outros
(ELIAS, 2021; RODRIGUES; MARTA-COSTA, 2021).

Dessa forma o agronegécio tem sido difundido cada vez mais com aportes
tecnologicos e inovadores de forma intensiva através de insumos, mecanizagdo e
biotecnologia, sendo regulado por relacdes de producdo e comercializacdo globalizado,
por meio de corporacdes que podem ou ndo interagir com créditos privados, estatais e em
conjunto com politicas piblicas, atuando para além do campo (ELIAS, 2021). A autora
destaca ainda que o agronegécio ndo estd restrito apenas ao campo, e sim integra a
economia e espacos urbanos, onde estd concentrada boa parte dos consumidores do agro.

Michelini (2016) define o agronegécio como:

Produto e co-produtor da modernizacio capitalista, com base no discurso e nas
estratégias do neoliberalismo. Na sua atual organizacdo, o agronegdcio
compreende uma série de processos que visam a maximizacio da producio dos
produtos agro-alimentares, de acordo com uma ideologia pré-mercado. Neste
contexto, sdo priorizadas as estratégias de acumulacdo de capital em curto
prazo e a globalizacdo dos mercados agro-alimentares, enquanto as politicas
de desenvolvimento rural ficam em segundo plano (MICHELINI, 2016, p.01).

Sua importancia pode ser mensurada no cotidiano ao atentar-se que em alguma hora
do dia, qualquer ser humano vai estar diretamente ligado com produto ou servigo do
agronegécio. Como por exemplo, a exigéncia mundial por alimentos (RODRIGUES;
MARTA-COSTA, 2021). Por todo apogeu tecnolégico e condicoes edafoclimaticas
favordveis, o Brasil em meio ao século passou de importador para ser o terceiro maior
exportador mundial de alimentos, matérias primas agricolas e produtos agroindustriais
(RODRIGUES; MARTA-COSTA, 2021). Ressaltando ainda que o agronegdcio possui
um importante papel social no pais, tendo em vista que gera emprego e renda para
milhares de trabalhadores rurais em todos os estados da federacdo, sendo o agronegécio

decisivo para o equilibrio da balanca comercial do Brasil e de seu pleno desenvolvimento

socioeconomico (OLIVEIRA, 2017).
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O produto Interno Bruto (PIB) do agronegécio cresceu 8,36% em 2021, contudo
se analisado especificamente a atividade pecudria o PIB apresentou recuou 8,95% se
comparado ao mesmo periodo de 2020 (Tabela 1), sendo justificado pelo aumento dos
custos de producdo (principalmente nos ingredientes da racdo) o que refletiu na reducio

de abate bovino (CEPEA, 2022).

Tabela 1: Taxas de variacio mensais e acumuladas da pecudria brasileira (em %).

Pecuaria
Més Insumos Primario Industria  Agrosservicos Total
Jan/21 4,07 0,91 1,74 -1,80 -0,57
Fev/21 4,23 1,34 -2,02 -2,17 -0,60
Mar/21 5,21 0,79 -2,16 -2,48 -0,87
Abr/21 3.81 2,39 -1,09 -1.35 0,22
Mai/21 3,08 2,32 -0,89 -1,20 0,24
Jun/21 2,92 0,30 -0,35 -0,52 0,67
Jul/21 2,61 0,54 -0,58 -0,90 -0,34
Ago/21 3,00 -2,40 0,23 0.03 0,30
Set/21 1,78 -2,65 -2,53 -3,23 -2,63
Out/21 1,45 -1.82 -3.55 -3,08 -2,65
Nov/21 0,71 1,58 -0,89 -4,09 -3,01
Dez/21 -0,90 5,79 -2,63 -0.54 -0,01
Acumulado 36.89 5,79 -16.82 -19.,45 -8.95

(jan-dez)

Fonte: Adaptado de CEPEA (2022).

Contudo evidencia a importincia da exportacio de carne bovina para o PIB
brasileiro (Figura 1), esse aporte na exportagdo se da em virtude do tamanho e rendimento
do rebanho, drea de pastagem e producao dos griaos que compdem a ragdo. Ressaltando
ainda que a carne bovina tem se destacado como um dos principais produtos com
representatividade na balanca comercial brasileira (MICHELINI, 2016). Dado esse aporte
o Brasil possui destaque na bovinocultura de corte, sendo o maior pais com rebanho
comercial do mundo e o segundo maior produtor e exportador de carne bovina
(CARVALHO:; ZEN, 2017).

Segundo Rodrigues e Marta-Costa (2021) o agronegdcio foi responsavel por 20%

do Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil, representando ainda aproximadamente 44%



17

das exportacoes o que corresponde a US$ 101,69 bilhdes em 2018, com uma elevacio
superior a 400% em relacio ao ano de 1996 com 23,3 USS$ bilhoes.

Dessa forma é imprescindivel afirmar que a bovinocultura tem contribuido de forma
significativa no aumento do PIB brasileiro, podendo destacar ainda as fusdes recentes
entre empresas frigorificas e elevados crescimentos contratuais internacionais que
aumentam as exportacOes, resultando dessa forma em mais canais de comercializa¢io

(MATTE et al., 2020; MALAFAIA et al., 2021).
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3.2 Bovinocultura

3.2.1 Crescimento da bovinocultura a partir da década de 1990

Através da politica brasileira de ocupacdo de espaco, a pecudria teve seu
crescimento constante a partir da década de 1990, principalmente na abertura de novas
dreas para criacdo em sistema extensivo. Qutro fator decisivo foi a interferéncia do
mercado internacional tanto nos meios de produ¢do como na comercializacdo, levando o
Brasil a uma competitividade mais agressiva e expansdo de mercado (MICHELINI,
2016).

Neste mesmo periodo o Brasil incentivou a bovinocultura internamente no pais
através do plano real, e a migracdo para a regido norte e nordeste do pais, segundo
Michelini (2016), a bovinocultura chegou com forca expressiva nos estado de Rondonia,
Tocantins, Pard e Maranhdo. A migracdo da bovinocultura para as regides norte e nordeste

do Brasil também foram pelos seguintes motivos:

A wvalorizacdo das terras no Sul e Sudeste do Brasil, que tornou invidvel o
desenvolvimento de wma atividade menos lucrativa nessas regides; a
disponibilidade de terras piblicas para apropriacdo na fronteira agricola; a
melhora no status sanitirio da regiio que permitiu a exportacdo; e a
impunidade pelos crimes ou infracGes ambientais, trabalhistas e fiscais
(MICHELINI, 2016, p.46).

Dentre os motivos citados anteriormente, a relacdo dos status sanitarios da regido
em conjunto com a impunidade pelos crimes ou infracdes ambientais, trabalhistas e
fiscais foram os principais impulsionadores da bovinocultura naquela regido
(MICHELINI, 2016). Principalmente pelo surgimento do mal da vaca louca na Europa
que promoveu o aumento nas exportacoes de carne bovina brasileira oriunda dessas
regioes livres da doenca (OLIVEIRA, 2017; MICHELINI, 2016). Nessa perspectiva
Oliveira (2017) destaca, que um fator importante que contribui para o crescimento da
bovinocultura foi a expansdao do mercado brasileiro referente ao cenario internacional que
foi incentivado apés uma crise sanitaria na Europa, devido ao mal da vaca louca. Ou seja,
devido as restricdes de exportacdo da Europa foi possivel expandir o mercado de
exportacdo. Ainda segundo o autor:

A producdo da carne bovina teve seu desenvolvimento também influenciado
pela implantacdo de modernos pacotes tecnologicos, visando atingir padroes
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sanitarios e de qualidade que passaram a ser cobrados pelos novos mercados.
Este fato propiciou ganhos de eficiéncia e aumentou a competitividade do
Brasil no comércio internacional, tornando-o atualmente um dos maiores
produtores de carne bovina (OLIVEIRA, 2017, p.14).

A bovinocultura € uma importante atividade desenvolvida no Brasil desde o periodo
colonial, contando com clima favordvel e extensa drea de terra o Brasil apresenta a
composicao ideal para a pecudria (COUTO, 2020; MOMBACH et al, 2019;
CARVALHQO; ZEN, 2017), além de sua capacidade de converter a proteina vegetal em
proteina animal (RODRIGUES; MARTA-COSTA, 2021).

Segundo Galesi (2020) a cadeia produtiva da carne bovina se inicia com as boas
praticas de manejo conciliado com o melhoramento genético. O autor destaca ainda como
essa cadeia produtiva interfere de forma direta e indireta na economia, envolvendo
diversos setores como observado na figura 2. Corroborando com o Senar (2018), ao
destacar que a bovinocultura € responsavel pela geracao de emprego e renda nos setores
primadrio, secunddrio e tercidrio, sendo a atividade pecudria mais difundia no Brasil.

Em 2021 o Maranh#o abateu 22.129 animais (ABIEC, 2022), com uma média de
R$ 345,30 o preco do arroba de 15 kg (CEPEA, 2022). Além do que a pecudria € de suma
importincia na manutengdo da agricultura familiar, na medida em que representa fonte
de renda e soberania alimentar (MATTE et al., 2020).

O Brasil possui o maior rebanho comercial do mundo com mais de 220 milhdes de
cabecas atualmente, além de apresentar um moderno parque industrial para
processamento desta carne. Segundo Rodrigues e Marta-Costa (2021), esses dados
confirmam a aptidao do Brasil para se posicionar como o principal fornecedor de carne
bovina mundial, ocupando atualmente a posi¢do de maior exportador em termos de

volume embarcado.
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Figura 2: Etapas da cadeia produtiva na producdo de carne bovina.

Fonte: (GALESI, 2020).

Ressalta-se que em uma década o Brasil teve um aumento de 80% na cadeia
produtiva da bovinocultura de corte, incluindo toda cadeia que permeia desde os insumos
utilizados na produgdo e comercializa¢ao dos bovinos até a comercializag@o dos cortes ja
com os valores agregados pelos frigorificos e varejo (CABRERA, 2020).

A cadeia produtiva movimenta ainda itens como nutricdo, protocolos de
inseminagdo, combustivel, sanidade animal, energia elétrica, defensivos, fertilizantes,
maquindrios, implementos, mao de obra, currais, galpdes entre outros (Figura 3),
(ABIEC, 2022; CABRERA, 2020).
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Figura 3: Sistema agroindustrial da carne bovina brasileira em 2020. Fonte: (ABIEC, 2022).



23

3.2.2 Bovinocultura de corte

Atualmente o Brasil é um dos principais produtores de carne bovina do mundo,
essa constante expansdo € resultado da adocdo de novas tecnologias voltadas ao manejo,
nutricio, sanidade e genética (COUTO, 2020; MOMBACH et al., 2019).A bovinocultura
de corte é compreendida por diferentes fases que variam entre cria, recria e terminacio
(engorda) (SENAR, 2018; PARIS et al., 2015). Sendo:

Cria: Fase desde a cobertura da vaca até o desmame do bezerro. Alguns manejos
fazem a diferenca para obtencdo de bezerros sauddveis e pesados no rebanho, como
ajustar o periodo de pari¢do das vacas para o periodo seco do ano onde a densidade das
doencas e parasitas diminui. E durante essa fase que o animal terd seu rendimento
determinado podendo chegar ao fim dessa fase com até 50% de seu peso do abate, isso
pode ser explicado pela sua alta taxa de crescimento que favorece sua conversdo alimentar
(SENAR, 2018; PARIS et al., 2015). O desmame pode ocorrer em média dos 6 aos 8
meses, podendo animal chegar até os 180 kg.

Pecuaristas tem adotado o creep-feeding como suplementagdo nessa fase, através
de concentrados com alto teor de energia e proteina de valor biologico: 75 a 80% de
nitrogénio digestiveis totais (NDT) e 16 a 21% de proteina bruta (PB), fornecendo 1% do
peso vivo do animal/concentrado por dia (SENAR, 2018).

Recria: Fase desde o desmame até inicio da terminacio. E nesta fase que o manejo
ird definir a precocidade no abate do animal, uma vez que se tem ganhos adicionais de
peso a baixo custo, uma vez que sua dieta € basicamente limitada ao pasto, por isso a
importancia de se conduzir e manejar bem as pastagens. O que ird refletir em uma
maximizacao dessa pastagem para uma conversao alimentar que se aproxime dos 380 kg
até o inicio da terminagdo (SENAR, 2018).

Nessa fase ainda € imprescindivel a suplementacdo na dieta dos animais uma vez
que, passaram por periodos de seca e de dguas, evitando-se assim o ganho de peso nas
dguas e perca de peso na seca. Nessa perspectiva recomenda-se a utilizacdo de
suplementos proteicos de baixo consumo de até 2g/kg de peso corporal, podendo ter
ganhos de até 350g/dia no periodo da seca (SENAR, 2018).

Terminacao: Esta fase como o nome jd sugere € a ultima antes do abate do
animal, responsavel pelo acabamento e peso ideal da carcaca. A terminacdo pode ser

realizada no pasto, tendo a pastagem como volumoso e o concentrado no cocho ou em
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confinamento onde tanto o volumoso como o concentrado € inteiramente fornecida no
cocho. (SENAR, 2018; PARIS et al., 2015).

Destaca-se ainda que na bovinocultura de corte a carne € o principal produto,
contudo o abate bovino gera também subprodutos como a pele, sebo, ossos e visceras
(ABIEC, 2022; COUTO, 2020).Segundo a Organizacio para Cooperacio e
Desenvolvimento Econémico (OECD), o consumo de proteina bovina em 2018 foi de
60,9 milhdes de toneladas, tendo um crescimento de 8,2% na ultima década, além do que
o consumo mundial de proteina deve alcangar os 70,6 milhoes de toneladas até 2026, um

crescimento de 16% se comparado com a atual situagdo (CABRERA, 2020).

3.3 Confinamento

Desde o periodo colonial a criacdio bovina para corte era sindénimo de pastejo e
manejo extensivo, contudo com o aumento da demanda pela quantidade e qualidade da
carne bovina novos tecnologias foram sendo inseridas junto com um manejo intensivo de
producio, nomeado de confinamento (CARVALHO; ZEN, 2017).

Segundo Carvalho e Zen (2017) no Brasil existem dois sistemas de manejo na
producio de carne bovina, sendo elas, o manejo extensivo com baixa ou nenhuma adocéo
tecnologica, baixa qualidade, gestdo e comercializagdo. Esse manejo tem atraido atencio
da sociedade uma vez que € responsdvel por impactar negativamente o meio ambiente,
principalmente pelo desmatamento da floresta amazonica em busca de novas dreas para
pastejo.Ja o segundo manejo € caracterizado pela alta adocdo de ferramentas cada vez
mais tecnoldgicas com padroes eficientes de qualidade, gestdo e comercializacdo, como
o sistema de confinamento (CUNHA, 2020; CARVALHO; ZEN, 2017).

O uso intensivo do capital e tecnologia no desenvolvimento da bovinocultura de
corte tem gerado a especializac@o cada vez mais no setor, com isso as propriedades rurais
deixam de efetuar todas as etapas da cadeia produtiva e se especializa em fases especificas
da producdo como cria, recria ou engorda, “O confinamento € uma etapa do sistema de
producio de bovinos de corte estd adquirindo espago no cendrio nacional, devido a ganhos

de eficiéncia e aumento da competitividade™ (OLIVEIRA, 2017).

Empregando corretamente o manejo do confinamento € possivel reduzir a idade

de abate do animal bem como aumento na qualidade e rendimento da carcaca, ressaltando
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ainda as vantagens de retorno rdpido do capital investido e descanso de pastagem na época
seca do ano (SENAR, 2018; PARIS et al., 2015).

Apesar da terminacdo para bovino de corte atualmente ser no pasto, o
confinamento tem obtido cada vez mais espago nas fazendas do Brasil, com expansao
considerdvel a cada ano (SENAR, 2018). Segundo Cunha (2020) os frigorificos estdo
cada vez mais exigentes, quanto a uniformidade, qualidade, precocidade e acabamento
dos animais, o que justifica a frequente expansio do sistema de confinamento no Brasil.

Sendo preferivel abater aqueles animais com carcaga superior a 230 kg,
considerando o seu grau de acabamento, ou novilhos com pesos acima de 180 kg (PARIS
et al.,2015). Ainda segundo Paris et al. (2015) os novilhos sdo uma 6tima oportunidade
para os pecuaristas que busca um aumento na taxa de abate da propriedade bem como na
maximizacao de seus lucros.

Segundo Paris et al. (2015) animais confinados apresentaram 27,3% a mais de
conformacdo de carcaca se comparado a animais terminados no pasto. Os autores
destacam ainda a importancia na conformacdo da carcaca tanto quantitativo em que o
animal terd maior parte comestivel e menor parte de o0sso, assim como qualitativos onde
animais com maior hipertrofia muscular apresenta cortes mais atrativos ao consumidor.

Apesar das vantagens supracitadas anteriormente, o sistema de confinamento
ainda tem sido pouco utilizado se comparado com o sistema de pasto, segundo a Cabrera
(2020) o Brasil com um rebanho de mais de 200 milhoes de bovinos e abates acima de 45
milhdes, o confinamento registrou apenas 4,2 milhdes de bovinos no ano de 2019. O que
ndo representa nem 5% do rebanho total, e menos de 20% dos animais abatidos vem do
confinamento.

Outro ponto a ser abordado ¢ a qualificagio da mdo de obra e instalacdo de
sistemas tecnoldgicos que atendam a premissa do confinamento, dessa forma € encarado
um sistema mais industrial com horas marcadas para refeicio, manejo dos bebedouros e
comedouros, limpezas, mecanizacdo, conceitos de informdticas entre outros processos

que permeiam no espago burocrdtico da lida (CABRERA, 2020).

3.2.1 Nutrientes na dieta

A nutricdo de precisdo é de suma importancia para o sucesso no confinamento

bovino, uma vez que conhecendo a composicdo dos nutrientes na dieta bovina é possivel
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ofertar apenas a necessidade didria do animal, minimizando os custos e maximizando os
lucros na cadeia de producio (AVILA, 2021)

O nitrogénio além de ser um nutriente essencial para o desenvolvimento pleno da
planta, sua presenca na dieta do bovino de corte € responsavel por diversas fun¢es nos
animais como a sintese de aminodcidos, podendo se ingerido pelos animais em diferentes
formas como proteinas ou livres (ndo proteicos) (NEUMANN et al., 2017; MOMBACH
et al., 2019).

Segundo Avila (2021) as dietas devem ser ajustadas quanto sua disponibilidade
nutricional em funcao da matéria seca utilizada na formulagao dessa racao. Uma vez que
o aumento do concentrado sem adequagdo do teor de fibras pode gerar distirbios
metabdélitos nos animais (CUNHA, 2019).

Graos de milho na silagem representam 65% da energia, dessa forma quanto maior
a proporcdo de grdos maior sera sua concentracdo de amido o que corresponderd
consequentemente em um maior valor nutricional da silagem (PIONNER SEMENTES,
2022).

Elevados niveis de nitrato na silagem sido nocivos aos animais, uma vez que os
nitratos além de serem ogds do silo, sdo responsdveis por induzir a problemas
respiratorios devido a interferéncia do sangue que transporta o oxigénio (PIONNER

SEMENTES, 2022). Sendo condenada a silagem que em sua analise quimica conter mais

de 1.000 ppm de nitratos (PIONNER SEMENTES, 2022).

3.2.2 Principais alimentos utilizados na dieta do confinamento

Os ingredientes que compdem a dieta do animal no confinamento podendo variar
de acordo com a disponibilidade na propriedade e/ou proxima com boa relacdo
custo/benéfico, contudo sempre serdo baseados em um volumoso e concentrado, sendo a
silagem o volumoso mais comum, podendo ser de cana-de-agticar, capim e
principalmente milho.Jd o concentrado deve ser utilizado considerando sua qualidade,
podendo optar por subprodutos desde que atendam as exigéncias nutricionais do animal
(SENAR, 2018).

Visando otimizar os recursos disponiveis na fazenda ou proximo a ela, é possivel
utilizar subprodutos das producoes agricolas na dieta do confinamento, como apresentado

na quadro 1 a seguir:
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Quadro 1: Subprodutos utilizados na dieta bovina em confinamento.

Subproduto | Composicao Utilizacao Observacao
Rico em éleo, Limite maximo de inclusio na dieta
Caroco de energia, Volumoso de 15% da matéria. Acima dessa
algodio proteina e porcentagem o extrato etéreo
fibra ultrapassa o ideal, reduzindo a

digestibilidade e causando diarreia.
Casca, Possui um maior teor de fibra do que
Polpa citrica sementes e Concentrado 0s concentrados tradicionais,
bagaco de promovendo um maior estimulo a
citros ruminacio.

Casca de soja

Casca de soja

Volumoso e

Oriundo da extracio do dleo de soja,

concentrado € um intermediario entre volumoso
e concentrado.
Bagaco Bagaco de Volumoso Possui baixa valor nutritivo com
hidrolisado cana-de- 21.6% de PB e 59.5% de FDN
de cana-de- agucar
agticar

Fonte: Adaptado de SENAR (2018).

Segundo Paris et al. (2015) animais que sdo confinados com uma dieta fibrosa

apresentam maiores teores do trato gastrointestinal o que interfere diretamente em um

menor rendimento de carcaca. Por isso que a compreensdo de quais ingredientes ird

compor a racdo € de extrema importancia para além dos nutrientes neles encontrados.

Contudo os principais ingredientes que compde a dieta dos bovinos em

confinamento s@o milho e soja, dada a valorizacdo dessas duas commodities no mercado
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nacional e internacional € possivel compreender o porqué da dieta dos animais confinados
representarem 90% dos custos totais (AV]LA, 2021; CABRERO, 2020).

O conhecimento dos ingredientes que compdem a dieta esta estritamente
relacionado também com a sanidade do animal, como define Gomes et al. (2005), pois
comumente animais dispostos em confinamento devem receber uma maior atencio,
principalmente devido a silagem fornecida, os autores destacam como os principais

problemas sanitdrios:

e Acidose ruminal: Acidificacio do ambiente ruminal, o que reduz
consideravelmente os processos fermentativos e consumo alimentar, o que
vai refletir diretamente no rendimento final.

¢ Timpanismo: Perda da mortalidade ruminal, além da producdo demasiada de
acidos da fermentagido, comprometimento da eructacgio, reduzindo a ingestdo
de alimentos e em casos extremos a morte do animal.

e [aminite: Enfermidade que causa inflamacg@o nos cascos que prejudicam a

mobilidade e consumo do animal.

Para os problemas citados anteriormente, Cabrera (2020) propde que os animais
devem ser pré-adaptados a dieta no confinamento, a fim de avaliar e viabilizar a
digestibilidade da silagem, manter os niveis minimos de fibra fisicamente efetiva para
promover uma maior ruminacio, em funcio do teor e forma do processamento do amido

oriundo do milho, além de usar aditivos alimentares como os ion6foros.

3.3 Milho

3.4.1 Caracteristicas fenolégicas

O milho (Zea Mays L.) tem sido amplamente cultivado no Brasil com base na
demanda nacional para ser utilizado na alimentacdo animal, uma vez que seu grio é
ingrediente fundamental na formulacdo de ragcdo como aporte energético e sua parte
vegetativa utilizada para producdo de silagem, compreendido como a parte volumosa da
racdo principalmente em manejo de confinamento (SILVEIRA et al., 2021; SENAR,
2018).
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As principais caracteristicas do milho para silagem sdo produgdo de grios por
espiga, alta digestibilidade da matéria seca, qualidade da porgdo fibrosa e teor de amido
(SILVEIRA et al., 2021), dessa forma essas caracteristicas sdo imprescindiveis para um
maior rendimento da silagem tanto qualitativo como quantitativo.

Plantas de milho com maiores portes sio mais preferiveis para producdo de
silagem, devido sua maior porcéo de material fibroso bem como uma maior resisténcia
das plantas ao acamamento provocado pela intensidade do vento na regido do cultivo

(SILVEIRA et al., 2021).

3.4.2 Composicdo Bioquimica

Aproximadamente 75% do nitrogénio extraido do solo € transferido para os grios
de milho, sendo relevante na sanidade e rendimento da planta por ser um macro nutrientes
que compoe diversas fases metabolicas como na sintese de proteina, dcidos nucleicos,
hormonios e membranas (NEUMANN et al., 2017).

E importante acompanhar possiveis estresses que a lavoura de milho sofrer, pois
durante esses estresses sao acumulados considerdveis niveis de nitrato toxicos devido a
reducdo no seu processo metabdlito, o que impede que o nitrogénio seja convertido para
proteinas brutas nos grdos, o que consequentemente vai interferir na silagem e como
relatado anteriormente, silagem com altos niveis de nitratos sdo extremamente nocivos a
que o maneja e aos bovinos que serdo contemplados com sua dieta (PIONNER
SEMENTES, 2022).

Ainda segundo a Pionner Sementes (2022), os fatores seguintes sdo os principais

responsaveis pelo actiimulo de nitrato nas plantas de milho antes de serem ensiladas:

e Disponibilidade de nitrogénio: Fornecimentos desordenados de
fertilizantes nitrogenados causam acumulo do nitrato na planta.

e Estiagem: Ap6s uma chuva se ocorrer um periodo de seca ira potencializar
o acumulo de nitrato.

e Tempo nublado: Reduzem a atividade das enzimas que convertem o nitrato

em proteina.
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e Populacio de plantas alta: Ao adensar a lavoura os colmos tendem em
fincarem mais fino o que limita os fotoassimilados para os grios,
concentrando o nitrato nas folhas e colmo.

e Deficiéncia nutricional: A absor¢do do nitrato € continua, contudo como o
milho tem crescimento determinado o nitrato se acumula, principalmente
se houver excesso ou escassez de fosforo, potdssio, molibdénio e
manganes.

e Idade e parte da planta: As partes inferiores do colmo e raiz acumula os
maiores niveis de nitrato, por isso se a lavoura passou por algum estresse

¢ recomendavel cortar o colmo a 30 cm do solo.

3.4.3 Manejo para silagem

O milho € o volumoso mais utilizado em confinamento no Brasil, sendo rico em
amido e pobre em proteina o milho é um excelente concentrado energético (grdos) e que
pode ser utilizado como matéria volumosa por meio de sua silagem (SENAR, 2018;
COSTA etal.. 2017).

Ressalta-se ainda que o manejo de adubagdo do milho € de extrema importancia
pois estd estritamente relacionado com a qualidade da silagem, Neumann et al. (2017)
relatam que o suprimento nutricional do milho reflete nos teores de absorcdo dos
nutrientes do solo que influenciara diretamente na composicio bromatolégica da silagem.

O processo de fermentacgio do silo reduz os niveis de nitrato que sdo nocivos aos
animais, para isso manejar a lavoura a fim de diminuir os niveis de nitrato na planta € um
importante manejo para silagem.

Esse manejo pode ser realizado pela dosagem de fertilizantes nitrogenados que
atendam a demanda nutricional do milho de acordo com sal necessidade expressa na
andlise de solo, estabelecerem manejos que visam minimizar possiveis estresses da
lavoura seja pelo controle de pragas, doencas, daninhas, desequilibrio nutricional, e
sempre que possivel colher a lavoura para silagem em dias com alta luminosidade
(PIONNER SEMENTES, 2022).

Outro ponto a ser observado € a sanidade da lavoura, pois lavouras que apresentam
danos por doencas flingica podem comprometer a silagem. Os fungos estdo amplamente

distribuidos no campo, podendo infectar a planta através das raizes, periodo de
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emergéncia, lesdes mecdnicas. Fungos que provocam doengas em milho como
Aspergillus, Penicillium e Fusarium produzem micotoxinas que sdo nocivas aos bovinos
(PIONNER SEMENTES, 2022), e nenhum acido produzido no processo de fermentacio
¢ capaz de mitigar a presen¢a dessas micotoxinas, por isso a sanidade da lavoura € de
extrema importancia para se tiver uma boa silagem.

Segundo Neumann et al. (2017) plantas de milhos conduzidas com manejo ideal
(seguindo recomendacio técnica) proporciona silagem com fibra mais digestivel o que
resulta em um maior consumo de maté€ria seca e consequentemente uma menor

necessidade do concentrado na dieta, reduzindo os custos de producao.

3.5 Silagem

3.5.1 Definig@o e composi¢ao

Silagem ¢ um alimento comumente utilizado para alimentacdo de ruminantes
podendo ser oriunda de diversas culturas. A silagem contrapde as adversidades das
condi¢des climdticas e disponibilidade de pasto para os animais, por isso tem sido uma
pratica mais adotada para estoque de forragens durante a época seca ou formacao/reforma
de pasto (COSTA et al., 2017).

Dentre as diversas culturas que podem ser utilizadas para fazer a silagem, o milho
(Zea Mays L.), é a mais comum, pois possui altos valores nutricionais e energéticos
(SILVEIRA et al., 2021; NEUMANN et al., 2017; COSTA et al., 2017; SEVERO, 2021).
Sendo composta por 25-35% de amido e 40-50% de fibra em detergente neutro (FDN)

(THARANGANI et al., 2021).

Além do que o milho possui alta produtividade e quantidade de carboidratos
fibrosos e nao fibroso o que proporciona um excelente parametro de fermentacio e o torna
como principal cultura para ser ensilada (SEVERO, 2021).

Apesar de toda sua vantagem na alimentacdo bovina, a silagem de milho possui
baixos niveis de proteina, o que limita seu uso exclusivamente para animais de alta
produtividade que vdo necessitar de suplementagdo proteica, o que pode ser minimizando

com uso da soja na silagem (OLIVEIRA et al., 2021).
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A composi¢do nutricional da silagem de milho € muito varidvel pois estd
diretamente relacionada ao manejo nutricional e fitossanitdario do milho, bem como pelo
seu processo fermentativo, contudo para manejo de alta performance na bovinocultura o
conhecimento da qualidade da silagem € indispensavel.

Dessa forma Tharangani et al. (2021) propuseram um sistema de avaliacdo de
qualidade da silagem de milho baseados em dados de campo e niveis minimos dos
parimetros de qualidade. Os pardmetros foram PB, EE, amido, INDF, e NDFD30 como
parametros de qualidade nutricional e amodnia e acido latico como parametros de

qualidade de fermentacdo, propostos na tabela 2.

Tabela 2: Niveis minimos para avaliacdo de qualidade e fermentacdo da silagem de
milho.

Parametros nutricionais

(g/ kg de matéria seca) Meédia SD  Alcance 10°-9(°percentil
PB' 81,2 145 66,1 -111.,8  78,2-943
EE’ 30.1 0,37 24.1-46,7 29.3-394
Amido 2984 3,68 238,5-4234 27533837
iNDF’ 113,7 2,13 91,7-148,7 103,7-138,9
NDFD30* 0.570 0,04 0.423-0,624 0,482-0,586
Amonia 0,74 1,12 0,52-0.8 0,48 — 1,35
Acido latico 43,8 1,23 24,6 -809 36,7-172,1

! Proteina bruta.

2Extrato de Eter.

FDN indigestiel avaliada em 288 h de incubagio ruminal in situ e expressa exclusivamente de cinzas
residuais.

*Coeficiente de 30h de digestibilidade da fibra em detergente neutro in vitro.

Fonte: Adaptado de Tharangani et al. (2021).

3.5.2 Manejo e utilizacao em confinamento de bovino

O manejo na utilizacao da silagem deve ser rigido a fim de minimizar 0 maximo
possivel perdas por meio de fungos causadores de bolores. Nessa perspectiva deve-se
evitar a0 maximo a porosidade em seu processo de fabricacdo, para inviabilizar o
desenvolvimento de organismos aerdbicos, esse manejo pode ser realizado desde a

decisdo do momento certo da colheita (umidade da planta) até no tamanho das particulas

da planta ja ensilada (PIONNER SEMENTES, 2022).
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Observam-se no quadro 2 os valores aceitdveis dos pardmetros que devem

constituir uma boa silagem de milho:

Quadro 2: Parimetros de qualidade da silagem de milho

Parametro

Descricao

Referéncia (%)

Matéria Seca (MS) %

Material resultante apés a remocio de
100% de dgua através da secagem da

amostra

30a35

Amido

Polissacarideo formado por cadeias

longas de unidades de glicose,

principal fonte de energia na silagem

32a38

Fibra em  Detergente

Neutro (FDN) %

Contetdo total de fibra de forragem e

é composto por celulose,
hemicelulose e lignina, possuindo
alto teor de fibras que preenchem o

estomago rapidamente.

36a50

Digestibilidade do FDN

Medida de digestibilidade do FDN
determinada por incubacdo (12, 24 e

48 horas) in vitro com fluido ruminal.

40a70

Fibra em Detergente Acido

(FDA) %

Contetido de lignina, celulose e
pectina na fragdo de fibra da forragem
ap6s a fervura em detergente dcido. O
alto teor desse parimetro diminui a

ingestdo da MS.

18a26

Lignina

Fibra indigestivel da planta que nao

possui valor energético para o

bovino.

2a4

Fonte: Adaptado (PIONNER SEMENTES, 2022).

Utilizando silagem de milheto enriquecido com inoculante bacteriano e sob

diferente tamanhos de particulas, Ferreira et al. (2010) observaram que durante o periodo

de confinamento dos bovinos houve diferenca estatistica para o tamanho da particula da

silagem o que proporcionou um maior consumo em quilogramas por dia, refletindo
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diretamente nos parametros de rendimento por meio do ganho médio por dia e peso final,
0 que caracteriza como uma melhoria em sua conversdao alimentar (Tabela 3)
(FERREIRA et al., 2010).

Esses ganhos a melhor conversdo dos nutrientes durante a fermentacdo e também
ao aumento da massa a penetracdo de ar, corroborando com os dados obtidos por
Neumann et al. (2008) ao estudarem os componentes de rendimentos e caracteristicas de

carcacas bovinas confinados com silagem.

Tabela 3: Desempenho e carcaca de bovinos de corte alimentados com diferentes
volumosos em confinamento.

Volumosos? Contrastes?®
Item* Média CV
PS P/IC G/IS G/IC M MxMil PxG I®P) I(G)

Periodo 1

CMS 9,51 9,61 895 9,68 921 940 11,6 0,54 0,65 0,84 0,27

CMSP 2,37 238 229 237 224 233 10,9 0,25 0,61 092 0,53

GMD 175 185 1.67 145 158 1.66 234 052 + 0.59 0.24

CA 559 536 543 741 596 595 250 096 - 0,74 *
Periodo 2

CMS 10,0 109 97 10,1 102 10,2 10,1 098 0,15 + 0,51

CMSP 225 243 223 227 226 229 851 0,67 0,18 * 0,71

GMD 1,76 1,59 1,52 147 1,65 1,60 194 0,56 0,10 0,25 0,69

CA 582 692 647 743 631 6,61 21,0 046 022 + 0,19
Periodo 3

CMS 999 10,8 9,10 990 9,74 994 8,15 041 ** * -

CMSP 2,03 2,19 1,93 2,03 1,97 203 6,18 0,14 ** * -

GMD 148 1,71 1,24 149 140 147 20,1 045 * 0,11 0,10

CA 6,85 647 7,50 6,97 7,25 6,99 19,1 0,55 0,20 0,56 040

Geral

PCi 375 377 368 388 385 379 297 - 0,24 0,68 **

CMS 9,85 104 925 992 9,73 9,86 9,04 0,62 + 0,14 0,21

CMSP 222 234 226 221 216 222 761 0,29 0,12 0,15 0,50

GMD 1,67 1,72 148 147 1,55 1,58 128 0,62 * 0,61 0,87
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CA 593 6,14 624 688 633 631 114 0,96 - 0,55 0,11
PCf 512 518 489 509 512 508 422 0,62 . 0,54 0,18

Carcaca
PCQ 282 286 273 273 282 279 6,69 0,65 + 0,59 093
RC 552 55,6 552 540 549 550 6,13 0,92 049 0,83 047
PCF 276 282 268 268 282 275 6,53 0,29 + 0,54 0,99
PR(%) 1,87 1,70 1,56 190 1,76 1,76 23,0 0,99 0,70 0,36 +
AOL 649 723 71,1 66,1 674 684 9,62 0,67 099 * 0,11
EG 4,11 422 455 577 557 481 464 0,33 0,19 092 0,25
Fonte: Ferreira et al. (2010).

I — CMS: Consumo de matéria seca (kg/dia), CMSP: Consumo de matéria seca em porcentagem de peso
corporal, GMD: Ganho média didrio (kg/dia), CA: Conversao alimentar (kg MS/kg de ganho), PCi: Peso
corporal inicial (kg), PCf: Peso corporal final, PCQ: Peso de carcaca quente (kg), RC: Rendimento de
carcaca (%), PCF: Peso de carcaca fria (kg), PR: Percentual de rendimento (%), AOL: Area de olho de
lombo (cm?), EG: Espessura de gordura (mm);

2 — P/S: silagem de milheto com particula pequena sem inoculante, P/C: silagem de milheto com particula
pequena com inoculante, G/S: silagem de milheto com particula grande sem inoculante, G/C: silagem de
milheto com particula grande com inoculante e M: Silagem de milho;

3 Contrastes: M x Mil: Silagem de milho vs silagens de milheto, P x G: particula pequena vs particula
grande, I (P): efeito do inoculante dentro da particula pequena, I (G): efeito do inoculante dentro da particula
grande;

4 — Significancia: + = P<0,10, * = P<0,05 e ** = P<0,01.

Estudando dois sistemas de terminag@o para abate bovino, Paris et al. (2015)
observaram que apesar de nao ocorrer diferenca estatistica entre bovinos terminados a
pasto com uma suplementac@o concentrada e bovinos terminados em confinamento com
silagem, foi possivel observar que o tempo de terminacio do sistema de confinamento é
menor o que resulta em uma maior cobertura de gordura e melhor conformagdo e
rendimento de carcaca.

Ainda segundo os autores o periodo de terminagdo foi varidvel, dependendo do
sistema e os animais terminados a pasto levaram em média 221 dias e 153 dias de
confinamento para atingir os pesos pré-estabelecidos (PARIS et al., 2015), esses dados
corroboram com os encontrados por Menezes et al. (20101) que ao avaliarem o
desempenho de carcaca de bovinos terminados em confinamento e pastagem observaram
que os bovinos em confinamento levaram 47 dias enquanto os da pastagem em média 100

dias para atingirem o peso pré-estipulado. Para Paris et al. (2015) e Menezes et al. (2010),
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essa diferenca foi resultado dos ganhos médios didrios de peso dos sistemas de
terminacdo, 0,710kg dia ! para pastagem e 0,94 1kg dia ' para confinamento (PARIS et
al., 2015).

A espessura de gordura foi maior (P<0,05) para os animais confinados (0,82 vs
0,48mm para confinamento e pastagem, respectivamente), o que jd era esperado devido
ao maior consumo de energia da dieta, pois o consumo de matéria seca foi de 3,5 e 3,0%
do peso corporal para confinamento e pastagem, ressaltando ainda que os confinados
apresentaram superioridade de 27,3% na conformacao de carcaca em relagao aos animais

mantidos a pasto respectivamente (PARIS et al., 2015).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A silagem de milho promove aumento na conversdo dos nutrientes em carne,
refletindo diretamente no seu rendimento final de carcaca. Devido seus baixos niveis de
proteinas, a silagem de milho deve ter em sua dieta suplementacio proteica através da
silagem de soja por exemplo.

A silagem de milho € o volumoso mais importante na dieta de bovinos de corte,
produzidos em sistema de confinamento. Sendo indispensavel conhecer a matéria prima
e o processo de fermentacdo para validar as garantias da qualidade da silagem que ira
refletir diretamente no rendimento final do animal.

Conclui-se ainda que o periodo de terminagio dos bovinos € menor se manejado
em sistema de confinamento com uso de silagem como principal volumoso, se comparado
ao sistema de manejo extensivo, ou intensivo sem adicdo da silagem de milho, com até

27,3% de superioridade na conformacdo de carcaca.
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