@ favale | Jooece

FACULDADE VALE DO ACO - FAVALE
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

JULIANA COSTA SANTANA DE MORAES

ANALISE DAS PRINCIPAIS MANIFESTACOES PATOLOGICAS NA
CONSTRUCAO CIVIL PELO METODO GUT: estudo de caso em uma

residéncia unifamiliar na cidade de Acailandia- MA.

Acailandia — MA
2022



@ favale

JULIANA COSTA SANTANA DE MORAES

ANALISE DAS PRINCIPAIS _<_>Z__nmm.ﬂ>00mm PATOLOGICAS NA OOZMAECOVO CIVIL PELO METODO
GUT: estudo de caso em uma residéncia unifamiliar na cidade de Acailandia- MA.

2022



JULIANA COSTA SANTANA DE MORAES

ANALISE DAS PRINCIPAIS MANIFESTACOES PATOLOGICAS NA
CONSTRUCAO CIVIL PELO METODO GUT: estudo de caso em uma

residéncia unifamiliar na cidade de Acailandia- MA.

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado como requisito parcial
para obtencdo do grau de Bacharel
em Engenharia Civil, pelo Curso de
Engenharia Civil da Faculdade Vale
do Aco — FAVALE.

Orientador: Prof. Esp. Randal Silva
Gomes

Acailandia — MA
2022



Ficha catalogréfica - Biblioteca José Amaro Logrado
Faculdade Vale do Ago

M828a
Moraes, Juliana Costa Santana de.

Analise das principais manifestacbes patoldégicas na
construgdo civil pelo método GUT: estudo de caso em uma residéncia
unifamiliar na cidade de Acailandia - MA. / Juliana Costa Santana de
Moraes — Agailandia, 2022.

61f.

Trabalho de Conclus&o de Curso (Graduagéo) — Engenharia Civil,
Faculdade Vale do Ac¢o, Agailandia, 2022.

Orientador: Prof. Esp. Randal Silva Gomes.

1. Edificagdo. 2. Vida util. 3. Manutengao. 4. Manifestagao patoldgica. |.

Moraes, Juliana Costa Santana de. Il. Gomes, Randal Silva. (orientador). Il1.
Titulo.

CDU 616:624(812.1)

Elaborada pela bibliotecéria Thairine Nascimento Costa — CRB-13/944



JULIANA COSTA SANTANA DE MORAES

ANALISE DAS PRINCIPAIS MANIFESTACOES PATOLOGICAS NA
CONSTRUCAO CIVIL PELO METODO GUT: estudo de caso em uma

residéncia unifamiliar na cidade de Acailandia- MA.

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado como requisito parcial
para obtencdo do grau de Bacharel
em Engenharia Civil, pelo Curso de
Engenharia Civil da Faculdade Vale
do Aco — FAVALE.

Orientador: Prof. Esp. Randal Silva
Gomes.

Aprovado em 07/ 07 / 2022.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Randal Silva Gomes
(Orientador)
FACULDADE VALE DO ACO — FAVALE

Prof2. Rachel de Andrade Avelar Silva
FACULDADE VALE DO ACO — FAVALE

Prof2. Ludmilla da Silveira Ferreira
FACULDADE VALE DO ACO - FAVALE



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a Deus e a
minha familia.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, por me dar forca e coragem durante
todo o periodo da minha graduacao e por me permitir chegar até aqui.

A minha familia, por sempre me apoiar e por me ensinar valores
essenciais a vida, em especial a minha méae, que nunca mediu esforcos para
minha educacdo e que sempre sera meu exemplo de determinacdo e
superagao.

Aos meus colegas de classe, que tornaram essa jornada mais leve.

Ao meu orientador Randal Gomes, que me auxiliou e esteve presente
sempre que necessitei, contribuindo com o desenvolvimento do trabalho.

E por fim, a todos que contribuiram de forma direta e indireta, minha
eterna gratidao por terem feito parte desse momento tdo importante em minha

vida.



RESUMO

Toda edificacdo possui uma vida Util, e para que ela seja alcancada, é
essencial a realizacdo de manutencgdes preventivas e corretivas. A manutengéo
e inspecdo, estdo diretamente ligadas as manifestacbes patoldgicas, pois €
necessario identificar as anomalias encontradas na edificacdo, para entdo
trata-las. Nesse contexto, esse trabalho tem como objetivo analisar as
principais manifestacbes patolégicas, bem como obter o seu grau de
priorizacdo, através de um estudo de caso, em uma residéncia unifamiliar na
cidade de Acailandia - MA. A revisao bibliografica aborda os tipos de patologias
mais frequentes em obras e suas possiveis origens, além de identificar a
importancia da elaboracdo de projetos, manutencbes e principalmente a
escolha de profissionais qualificados. A andlise das manifestac6es patoldgicas
se deu através da comparacao entre patologias encontradas durante a visita, e
as patologias citadas na literatura, quantificando cada problema encontrado, e
classificando-o quanto sua gravidade, urgéncia e tendéncia. Por meio da
inspecéo e coleta de dados, com a aplicagédo da ferramenta de gestdo Matriz
GUT, foi possivel definir a prioridade de intervencéo e fazer a hierarquizacao
dos riscos referentes as manifestacdes patolégicas encontradas. Os resultados
obtidos e analisados, mostram que a maior parte das anomalias encontradas
na edificacéo, estao relacionadas a problemas estruturais e de umidade, e que

a mesma possui necessidade de manutencao e intervencao imediata.

Palavras-chave: Edificacdo. Vida atil. Manutencao. Manifestacéo patolégica.



ABSTRACT

Every building has a useful life, and for it to be reached, it is essential to carry
out preventive and corrective maintenance. Maintenance and inspection are
directly linked to pathological manifestations, as it is necessary to identify the
anomalies found in the building, and then treat them. In this context, this work
aims to analyze the main pathological manifestations, as well as to obtain their
degree of prioritization, through a case study, in a single-family residence in the
city of Acailandia - MA. The literature review addresses the most frequent types
of pathologies in works and their possible origins, in addition to identifying the
importance of project design, maintenance and especially the choice of qualified
professionals. The analysis of pathological manifestations was carried out
through the comparison between pathologies found during the visit, and the
pathologies mentioned in the literature, quantifying each problem found, and
classifying it according to its severity, urgency and tendency. Through
inspection and data collection, with the application of the GUT Matrix
management tool, it was possible to define the intervention priority and make a
hierarchy of risks referring to the pathological manifestations found. The results
obtained and analyzed show that most of the anomalies found in the building
are related to structural and moisture problems, and that it needs immediate

maintenance and intervention.

Keywords: Building. Lifespan. Maintenance. Pathological manifestation.
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1 INTRODUCAO

Em algum periodo da sua vida util e sob eventos especificos, as
construcbes passam a apresentar indicios de anormalidades, e para continuar
cumprindo com seu papel, devem ser remediadas e curadas, a fim de que
retorne a integridade e a funcionalidade conferidas na sua concepcgéo
(BOLINA; TUTIKIAN; HELENE, 2019).

Algumas dessas manifestacdes podem parecer irrelevantes, mas podem
esconder ou até mesmo ocasionar problemas graves na infraestrutura,
causando a desvalorizacdo do imével e até mesmo acidentes com vitimas
fatais (SAAD, 2017).

Segundo IBAPE (2015), a maioria dos acidentes decorrem em
edificacbes com maior idade, onde se averiguam a baixa qualidade nos
programas de manutencdo. Pois geralmente, os responsaveis pelo imoével
negligenciam ou até mesmo ignoram as atividades preventivas, corretivas e
reformas, as quais promovem um melhor desempenho dos sistemas
construtivos.

Logo, para Brasil (2019), é indiscutivel que quanto mais antigas as
edificacdes, maior a ocorréncia dessas manifestacdes patologicas, pois essas

sofrem com a acdo do fator tempo. Dessa forma, € necessario que toda

construcdo tenha um programa de manutencgéo, controle e acompanhamento.

Nem sempre o usuario dispde de todo O recurso necessario para a
manutencdo, e em razdo disso, deixa de tratar os problemas presentes na
edificacdo, porém, com o decorrer do tempo, o problema se agrava, tornando a
manuten¢cdo mais onerosa. Desse modo, se faz necessario compreender quais
as manifestacbes patologicas devem ser tratadas primeiramente, e quais

podem ser resolvidas depois, sem que cause muitos danos ao usuario.

Por essa razédo, o presente trabalho realizou um estudo de caso das
manifestacbes patoldgicas de uma residéncia unifamiliar, que nunca passou
por manutencdes preventivas, utilizando a Matriz Gravidade, Urgéncia e

Tendéncia (GUT) para auxiliar na priorizagéo dos problemas encontrados.
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E aplicando o método definido, foi expor os elementos construtivos que
mais foram danificados, destacando-se o grau de prioridade de resolucdo em
relacdo a edificacdo examinada, com o intuito de facilitar a utilizacdo dos

recursos disponiveis, guiando o usuério e o profissional.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Identificar e analisar as principais manifestacdes patolégicas de uma
residéncia na cidade de Acailandia-MA, aplicando o Método da Matriz de

Gravidade, Urgéncia e Tendencia (GUT).

1.1.2 Objetivos Especificos

e Analisar as principais anomalias identificadas na residéncia em estudo;

e Diagnosticar, com base na referéncia bibliogréafica existente, as
possiveis causas e origens das manifestacdes patolégicas encontradas;

e Obter o grau de priorizacao dos problemas detectados na edificagéo,
segundo os resultados do método GUT.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 PATOLOGIA DA CONSTRUCAO

O termo “patologia”, no contexto da construgao civil, esta alinhado com a
definicAo encontrada na medicina. De acordo com o dicionario Michaelis
(2021), o termo é empregue na medicina para definir a ciéncia que estuda
todos os aspectos de uma doenca, sua origem, sintomas, natureza e suas

consequéncias.

Partindo desse pressuposto, a patologia na engenharia civil estuda os
problemas dos edificios e as alteragdes funcionais causadas no mesmo,
podendo essas alteracdes terem sido adquiridas durante a execucdo da obra
ou durante sua vida util (RIOS et al., 2017).

Logo, patologia € quando a edificacdo ou parte dela, ndo apresenta o
comportamento minimo estabelecido. Vale lembrar que, existe uma distincédo
entre patologia e manifestacdo patoldgica, no qual a manifestacéo patolégica €
fruto de um mecanismo de degradacdo, e patologia, como explicado
anteriormente, € a ciéncia que explica 0 mecanismo e a causa da ocorréncia de

determinada manifestacdo patoldgica (RIOS et al., 2017).

2.2 ENGENHARIA DIAGNOSTICA

A engenharia diagnostica é a disciplina que trata das investigacoes
cientificas da patologia das edificacbes, através de metodologias que
possibilitem obter dados técnicos para a caracterizacéo, analise, atestamento,
apuracdo da causa ou prescricdo do reparo para a patologia em estudo
(GOMIDE, 2013).

Ela é subdividida em cinco tipos de servigos prestados, conhecidos
também como ferramentas diagnédsticas, as quais sao classificados por meio

de uma hierarquia, que busca atender cada uma das necessidades do
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mercado, partindo do nivel mais simples, que € a vistoria em edificacbes, até o
nivel mais complexo que é a consultoria, ilustrado na Figura 1 (GOMIDE;
FAGUNDES; GULLO, 2009).

Figura 1 - Ferramentas da Engenharia Diagnoéstica

ENGENHARIA DIAGI:JOSTICA
EM EDIFICACOES

| SINTOMATOLOGIA ‘ ETIOLOGIA | | TERAPEUTICA

.
v CONSULTORIA

v |PERICIA

AUDITORIA
v INSPEGAO |
[VISTORIA

Fonte: Gomide, Fagundes e Gullo (2009)

No Quadro 1 é possivel observar as definicbes das ferramentas diagndsticas

dadas por Gomide, Fagundes e Gullo (2009).

Quadro 1 - Definicbes das ferramentas diagndsticas

Constatacao técnica de um fato ou condicao relativo a um imovel,

Vistoria . o
mediante verificacdo in loco
~ | Andlise técnica, das condi¢cdes de uso e manutencao preventiva e
Inspecao . e
corretiva da edificacao
o Processo de avaliacdo da aplicacdo, desenvolvimento e
Auditoria

implantacéo da constru¢cdo, manutencéo e uso predial

Exame e apuracdo da origem, das causas motivadoras e do
Pericia | mecanismo de acdo de um fato, condicéo ou direito relativo a uma
edificacdo

Progndstico e a prescricao técnica relativa a um fato, condi¢céo ou

Consultoria | . " . A
direito relativo a uma edificacgéo.

Fonte: Gomide, Fagundes e Gullo (2009)
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2.3 Origem

Para Helene (1992), as manifestacfes patoldgicas ndo sédo originadas
por fatores isolados, mas, por acdo de um conjunto de variaveis que podem se
classificar segundo o0 seu processo patologico, seus sintomas, a causa

geradora e a etapa do processo produtivo que ocorrem.

O surgimento dos problemas patolégicos indica, na maior parte dos
casos, a existéncia de falhas durante a execucao e no controle de qualidade de

uma ou mais etapas do processo de construcao civil (SOUZA; RIPPER, 1998).

Assim, as etapas desse processo podem ser divididas em cinco:
planejamento, projeto, fabricacdo de materiais e componentes industrializados,

execucgao e uso, como demonstrado na Figura 2 (HELENE 1992).

Figura 2 - Etapas de producéo e uso das obras

. uso SATISFAZER O PLANEJAMENTO
4  Proprietério U SUARIO Promotor "

EXECUCAO
Construtor
ejsnaloid
0l13roud

Fabricante |L
@« - @
FABRICACAO DE MATERIAIS E COMPONENTES
INDUSTRIALIZADOS
Producao Uso
(aproximadamente 2 anos) (maior ou igual a 50 anos)

Fonte:Helene (1992).

Santos (2019) diz que a etapa inicial de concepc¢ao do projeto € quando

a edificagdo é gerada, e € a base para todo o restante das etapas, qualquer
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falha nessa fase podera comprometer todo o restante. Nessa etapa sao
estabelecidas as caracteristicas dos utensilios que serdo utilizados na
construcdo, as condi¢cdes do ambiente onde sera implementada, a viabilidade

da construcéo, entre outras.

Como se pode observar no Gréfico 1, a maior parte das origens das
manifestacbes ocorre na primeira etapa da obra, no projeto, comprometendo

assim as proximas etapas. (HELENE 1992).

Gréfico 1 - Origem dos problemas com relacéo as etapas de producgéo e uso
das obras civis.

Materiais

18% Execugdo
28%

M Execucdo mMUso mPlanejamento Projeto m Materiais

Fonte: Helene, adaptado pela autora (2022).

Consequentemente, para reduzir ou eliminar as anomalias em uma
construcdo é necessario desenvolver um maior controle de qualidade nas
etapas de todo o processo, além de abordar a manutencdo da mesma como
um dos fatores relevantes a ser considerado (OLIVEIRA, 2013 apud BRITO,
2017).
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Desse modo, o conhecimento da origem do processo patolégico é
fundamental, ndo somente para poder determinar a terapia adequada, mas
também para garantir que, depois de reparada, a estrutura ndo volte a se
deteriorar (SOUZA; RIPPER, 1998).

2.4 DESEMPENHO, VIDA UTIL E DURABILIDADE

A analise da patologia esta relacionada a dois aspectos essenciais:
tempo e condicdes de exposicao, tornando-a associadas aos conceitos de
desempenho, vida util e durabilidade (GRIEBELER; WOSNIACK, 2017). Faz-se
assim necessario, o conhecimento desses conceitos para o estudo da patologia

na engenharia civil.

2.4.1 Desempenho

Segundo a Norma Brasileira 15575-1:2021, desempenho é definido
como o comportamento em uso de uma edificacdo e de seus sistemas. E se
tratando de uma edificacdo, para que essa possa atingir um nivel de
desempenho adequado, a mesma deve possuir condicbes minimas de
habitabilidade, sendo elas: aparéncia visual, conforto térmico e acustico,

seguranca, entre outras.

Outra definicdo é dada por Gongalves (2015), que considera
desempenho como a atuacao da edificacdo, durante sua vida util, isto €, como
ela se comporta no momento que é colocada em servico, perante
determinadas condi¢des e caracteristicas de uso para realizar a funcdo para a

qual foi projetada e construida.

Na Figura 3, Souza e Ripper (1998) representaram trés trajetos distintos
de desempenhos estruturais, com o tempo em funcdo de diferentes

fendmenos patolégicos
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Figura 3 - Desempenhos de uma estrutura em funcao do tempo

DESEMPENHO
'S

=r
[ .--....._.‘ Desempenho
. - LL T l minimo
. — .. ¢
\_ eIntervencao ~ x
\téeni Intervencéao Intervencao
tecnica L L
. tecnica técnica
S
?
TEMPO
= ¢¢=— o= Desgaste natural
Acidente
— — g g == Reforco

Fonte: Souza e Ripper (1998).

“No primeiro caso, representado pela curva traco-duplo ponto, esta
ilustrado o fenémeno natural de desgaste da estrutura. Quando ha a
intervencdo, a estrutura se recupera, voltando a seguir a linha de
desempenho acima do minimo exigido para sua utilizagdo. No
segundo caso, representado por uma linha cheia, trata-se de uma
estrutura sujeita, a dada altura, a um problema subito, como um
acidente, por exemplo, que necessita entdo de imediata intervengéo
corretiva para que volte a comportar-se satisfatoriamente. No terceiro
caso, representado pela linha trago-monoponto, tem-se uma estrutura
com erros originais, de projeto ou de execugdo, ou ainda uma
estrutura que tenha necessitado alterar seus propdsitos funcionais,
situacBes em que se caracteriza a necessidade de reforgo” (SOUZA,
RIPPER, 1998, p. 18).

2.4.2 Vida util

A ABNT 15575-1 (2021) define como vida util:

“periodo de tempo em que um edificio e/ou sistemas se prestam as
atividades para as quais foram projetos e construidos, considerando a
periodicidade e correta execucdo dos processos de manutencdo
especificados no respectivo manual de uso, operacdo e manutencao.”
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Segundo Gongalves (2015), a vida util é o tempo que a estrutura
conserva seus indices minimos de resisténcia e durabilidade, e por isso, um
dos propésitos de quem trabalha com construcfes € prolongar ao maximo esse

tempo.

Brito (2017), afirma que a vida Gtil de uma estrutura esta diretamente
ligada a durabilidade da mesma, pois as estruturas envelhecem e se
desgastam com o decorrer do tempo, e se houver uma falta de manutencéao,

esse processo pode ser agravado.

2.4.3 Durabilidade

A partir do momento que a crenga de que as construgbes eram “para
sempre” se desfez, se sucedeu uma preocupacado ndo apenas em construir
uma edificacdo utilizavel, mas também em assegurar que ela fosse um produto
duravel no tempo (BOLINA; TUTIKIAN; HELENE, 2019).

Para a NBR 15575-1:2021, durabilidade é capacidade da edificacdo ou
de seus sistemas de desempenhar suas fun¢bes, ao longo do tempo e sob
condicBes de uso e manutencao especificadas no manual de uso, operacao e

manutencgao.

Desse modo, a concepcdo de uma estrutura duravel requer a adocgéo de
um conjunto de decisbes e procedimentos que garantam a estrutura, € aos
materiais que a constitui, um desempenho satisfatorio ao longo da sua vida util

(SOUZA; RIPPER, 1998).

2.5 MANUTENCAO

A manutencdo das construgfes esta diretamente ligada ao estudo da

patologia das construcbes, uma vez que 0S mecanismos de manutencao
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planejados e regulares sdo indispensaveis para protecdo e eficdcia da
destinacdo da edificacdo, pois evitam o surgimento de manifestacdes
patolégicas n&o esperadas, possibilitando suposicdo segura de gastos
peridédicos (SANTOS, 2019).

Muitas falhas relacionadas a durabilidade de uma constru¢cdo podem ser
evitadas no periodo de sua construgdo, diz-se que uma edificacdo tem duas
fases: construgcdo e uso. Na fase de uso, diversos problemas tendem a
aparecer e se faz necesséario a utilizacdo de alguns servicos para repor ou
modificar as condic¢des originais (GRIEBELER; WOSNIACK, 2017).

Santos (2019), ressalta que existem dois tipos de manutencbes, a
manutencao preventiva e a manutencao corretiva. A manutengdo preventiva
deve ser interpretada como um investimento a ser realizado para proporcionar

maior durabilidade e menor gasto com manutencgéo corretiva da edificacéo.

Por outro lado, a manutencao corretiva € mais comum em casos mais
sérios de recuperacdo, ou seja, quando estd impossibilitando de alguma
maneira o uso do imovel, por exemplo, quando uma construcdo corre risco de
desmoronamento, logo se tem um maior gasto nesse tipo de manutencéo
(GRIEBELER; WOSNIACK, 2017).

Dessa forma, a manutencdo deve ser entendida como uma acgao
planejada e preventiva de futuros problemas e ndo apenas como pratica

corretiva de problemas ja ocorridos (SANTOS, 2019).

2.6 INSPECAO E DIAGNOSTICO

Conforme Souza e Ripper (1998), ao se averiguar que uma estrutura
apresenta manifestacdes patoldgicas, torna-se necessario realizar uma
avaliacdo, para poder determinar as reais condicbes da estrutura, avaliando
seus danos, suas origens e providéncias a serem tomadas para a recuperacao
ou reforgo. A avalicdo € dividida em trés etapas basicas: levantamento de
dados, analise dos dados e diagndstico.
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De acordo Souza e Ripper (1998), levantamento de dados, primeira

etapa, € responsavel por fornecer os subsidios para que a analise seja feita

corretamente. E recomendado que ele compreenda os seguintes passos:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Avaliacdo e inspecdo predial: observar a estrutura e suas
condi¢des, tomar notas e tirar fotos. Nesse passo também é
interressante fazer perguntas aos usuarios, com o intuito de
levantatar mais informacdes;

Medidas de emergéncia: quando verificado que a estrutura esta
em risco, podendo causar danos a propriedade e aos USUArios,
exigindo acdes instantaneas (escoramento, evacuagao, entre
outros);

Andlise do projeto original ou de modificacbes: determinar
possiveis deficiéncias na concepcédo ou dimensionamento;
Ispecdo detalhada: identificacéo, localizacdo e detalhamento das
manifestacbes patoldgicas encontradas, provaveis causas e
producédo de ensaios;

Andlise estrutural: verificacdo da estrutura, considerando a
execucao, projeto, manutencao, utilizagao, e;

Relatoérios ou laudos.

A segunda etapa, analise de dados, devera conduzir o analista a um

perfeito entendimento do comportamento, surgimento e desenvolvimento das

falhas da estrutura. Nessa fase, € importante observar se ndo houve mais do

gque um gerador da manifestacdo que esta sendo verificada (SOUZA;
RIPPER,1998).

E o diagndstico, Ultima etapa, que nada mais é do que a razao, origens e

causas do surgimento da patologia. Salienta-se que o diagnostico depende de

multiplos fatores (econémicos, técnicos, de seguranca e de conforto), sendo

capaz de conduzir o analista a conclusdes diversas (SOUZA; RIPPER,1998).
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2.7 PRINCIPAIS MANIFESTACOES PATOLOGICAS

Determinadas manifestacfes patoldgicas ndo geram riscos para as
pessoas, pois comprometem apenas a parte estética da edificacdo, ja as que
comprometem a estabilidade, além de gerar risco, também causam
desconforto. (SANTOS, 2019).

Apébs o surgimento dessas anomalias em uma construcdo, o problema
tem tendéncia a se agravar rapidamente, acarretando em outros problemas
secundarios (HIRT, 2014 apud BRITO, 2017). Em razéo disso, é fundamental
conhecer cada parte do problema para que o diagnostico e o tratamento

possam ser realizados de maneira rapida e adequada.

2.7.1 Aberturas no concreto

As fissuras, trincas e rachaduras, ilustradas na Figura 4, sdo os
problemas patolégicos mais comuns nas edificacdes, elas sdo aberturas que
aparecem nas construcfes como um artificio de reducao de tensdes oriundos

da movimentacao dos materiais e de seus componentes (THOMAZ, 2020).

Figura 4 - - Fissuracdo por auséncia de verga e contra-verga

-‘a)l ‘g|~<+-_~.u'.,b-}—:";/‘

o

Fonte: Griebeler e Wosniack (2017)
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De acordo com a NBR 6118:2014, a fissuracdo em elementos de
concreto armado é inevitavel, devido a grande variacdo e a baixa resisténcia do

concreto a tracao.

Sao diversas as causas do aparecimento das dessas aberturas, dentre
elas estdo: projetos mal desenvolvidos, materiais de qualidade baixa, falta de
manutencdao, retracdo e expansao por umidade, sobrecargas, variagdo térmica
(BRASIL, 2019).

E possivel classificar a manifestagdo em fissura, trinca, rachadura, fenda
ou brecha, dependendo da dimensdo de sua abertura. Duarte (1998) informa
que, as fissuras podem ser classificadas também segundo sua atividade, em

ativas ou passivas.

Fissuras ativas sdo aquelas que mudam de espessura a medida que as
condicdes que a provocam sofrem alteracdes, ja as passivas encontram-se em
um estado estabilizado, ndo apresentam variacbes em sua espessura ou

comprimento no decorrer do tempo (BRASIL, 2019).

A seguir é apresentada a Tabela 1, com as respectivas anomalias e

suas dimensoes.

Tabela 1 - Classificacdo da abertura de acordo com suas dimensdes

Manifestacao Abertura (mm)
Fissura Até 0,5
Trinca 0,5a1,5

Rachadura 1,5a5,0
Fenda 5,0a 10,0
Brecha Maior que 10,0

Fonte: Saad (2017).

Céanovas (1988), relata que o tempo necessario para que as fissuras se
manifestem nas construcdes é variavel, pode levar anos, semanas ou somente

algumas horas, isso por que as fissuras provem de diversas causas.
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Ainda segundo Canovas (1988), as mesmas causas geram tipos de
aberturas idénticas, assim, ao se conhecer a causa pode-se estabelecer a

aplicacao terapéutica adequada a edificacao.

Logo, o surgimento dessas aberturas requer uma certa atencéo, visto
que elas facilitam a penetracdo de agentes agressivos, em especial a 4gua, a
qual pode levar ao aparecimento de novas anomalias, como corrosdo das

armaduras, bolor e eflorescéncias (SANTOS, 2019).

Para Souza e Ripper (1998), é necessario muito cuidado e competéncia
durante a determinacdo das causas de uma fissura, pois uma analise mal feita
pode acarretar em métodos de recuperacao ou reforco inadequados, que além
de nao resolverem o problema, podem ocasionar o seu retorno de um modo

mais agravado.

2.7.2 Corrosao das armaduras

De maneira geral, a corrosdo podera ser entendida como a deterioracdo de um
material, por acdo quimica ou eletroquimica do meio ambiente, aliada ou ndo a
esforcos mecanicos (SOUZA; RIPPER apud GENTIL 1987)

Para Souza e Ripper (1998), a corrosdao em armaduras de concreto é
causada por conta do excesso de agua de amassamento de concreto, que nao
€ absorvida pelo agregado e habitualmente se integra aos veios capilares do
concreto. Desse modo, compreende-se que a corrosao, ilustrada na Figura 5,

tem inicio quando ha umidade em contato com a armadura.
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Figura 5 - Corroséo em armadura de uma laje

Fonte: Brasil apud Silva (2018).

Os concretos de qualidade inferior estdo mais suscetiveis aos ataques
de agentes nocivos em detrimento de caracteristicas como alta porosidade e
permeabilidade, segregacdo do material e confeccdo com o emprego de
materiais impuros ou de ma qualidade. Outro fator importante para o
desenvolvimento da corrosédo sédo as propriedades do meio em que o concreto
esta inserido, como a presenca concentrada de sais, bases e acidos (SOUZA;
RIPPER, 1998).

E possivel classificar a corrosdo do concreto como sendo quimica,

lixiviada ou expansiva.

a) Quimica
Canovas (1988), diz que os agentes quimicos que originam a corrosao
sdo os &cidos carbbnico e sulfarico, que nascem na reacdo da umidade do
meio ambiente com 0s gases presentes na atmosfera devido a poluicdo. As
reacbfes quimicas ocasionadas entre esses componentes provocam O

surgimento de um gel expansivo que fissura o concreto.

b) Lixiviada
A lixiviacdo refere-se a um processo fisico-quimico que acontece por

acdo de aguas puras, carbbnicas agressivas, acidas, entre outras. Em casos
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onde a pasta de cimento sofre a acdo de &guas puras da condensac¢do da
neblina ou vapor, estas tendem a hidrolisar ou dissolver os produtos contendo
calcio. Esse processo acarreta a perda da resisténcia do concreto e no
surgimento de crostas esbranquicadas de carbonato de calcio na superficie,
fendbmeno conhecido como eflorescéncia (MEHTA; MONTEIRO, 2014 apud
BRITO, 2017).

Em outros casos, esses ataques podem ocorrer atravées da acao de
acidos e da agua do mar, dissolvendo e removendo parte da pasta de cimento
Portland endurecido (LAPA, 2008).

c) Expansiva
Processo fisico-quimico que se da pela expanséo por acdo de aguas ou
solos contaminados com sulfatos. Esses compostos sao potencialmente
danosos ao concreto, sendo sulfatos de sédio e calcio os mais comuns em

solos, aguas e processos industriais (LAPA, 2008).

2.7.3 Desagregacéao do concreto

A desagregacdo do concreto, Figura 6, pode ser observada com certa
frequéncia, e em sua grande maioria ocorre em conjunto com a fissuragao.
Essa manifestacdo se inicia na superficie dos elementos do concreto
provocando uma mudanca de coloracdo, seguida pelo surgimento e aumento
das fissuras cruzadas entre si, e em detrimento desse aumento de volume,

termina com sua massa sendo desintegrada (CANOVAS, 1988).
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Figura 6 - Desagregacéao do concreto

Fonte: Zuchetti (2015).

Souza e Ripper (1998) complementam que a desagregacdo do concreto
pode ser entendida como a prépria separacao fisica das placas de concreto,
que provocam a perda da funcdo aglomerante do cimento, liberando os
agregados na pasta. Como consequéncia desse evento, o elemento acometido
de desagregacdo perderd sua capacidade de resistir aos esforcos que o

solicitam, de maneira localizada ou global.

A perda da resisténcia mecanica do concreto é um fator preocupante,
visto os graves efeitos que essa situacdo provoca sobre o0s elementos

estruturais, em especial sobre as fundacdes (CANOVAS, 1988).

2.7.4 Eflorescéncia

Todos os materiais de construgdo séo suscetiveis ao desenvolvimento
das eflorescéncias. Embora dé um efeito estético ruim as estruturas,
geralmente elas sdo inofensivas, contudo, algumas formagfes podem causar
deslocamento das pinturas, ou romper 0s poros superficiais por expansao dos
depdsitos salinos (PCA, 2004).
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A eflorescéncia, como pode ser vista na Figura 7, geralmente tem
origem quando a agua penetra e acaba dissolvendo sais existentes no cimento
e na cal, caracterizados pela coloracdo esbranquicada (BRASIL, 2019).

Figura 7 -Eflorescéncia

Fonte: Santos (2019).

A formacédo da eflorescéncia esta vinculada a trés fatores: teores de sais
soluveis nos componentes, presenca de agua e pressao hidrostatica, que faz
com que a dispersédo do liquido aconteca em dire¢cdo a superficie. Podendo
provocar em incomodo estético, ou até mesmo degradacdo, dependendo do
grau em que se encontra. (SOUZA, 2008).

Portanto, fatores ambientais como temperatura, umidade e vento afetam
as eflorescéncias, por exemplo, no clima frio, tornando-a mais perceptivel, pois
a agua passa a ter mais facilidade para alcancar a superficie externa dos
elementos (PCA, 2004).
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2.7.5 Bolor

Conforme Souza (2008), o bolor estad associado ao desenvolvimento de
fungos em funcdo da presenca de umidade na edificacdo sem a apropriada
ventilacdo de um ambiente, causando assim o escurecimento da area, devido a

presenca e o desenvolvimento desses fungos, mostrado na Figura 8.

Figura 8 - Bolor

Fonte: Macedo et.al (2017).

Brasil (2019) ressalta que essa manifestacdo patolégica gera uma
mudanca na superficie, fazendo com que, na maioria das vezes, seja
necessario a recuperacdo, ou até mesmo a necessidade de se refazer o
revestimento. Em geral, o bolor em paredes umedecidas se d& por infiltragéo
de agua por efeitos de precipitacbes ou vazamento de tubulagbes. Assim,
como todos 0s organismos vivos, os fungos possuem condi¢Bes especificas

para o seu desenvolvimento, e a umidade é um fator essencial.

2.7.6 Desplacamento do revestimento

Brasil (2019), afirma que entre as manifestacdes patoldégicas mais
frequentes, o desplacamento ou descolamento, € capaz de ser considerada
uma das mais sérias, pois, além de possuir um alto custo de reparo, expde 0s

usuarios do imével a graves acidentes.
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O desplacamento, Figura 9, € caracterizado por a perda de aderéncia
das placas ceramicas do substrato ou da argamassa colante. Ele acontece
quando as tensdes surgidas no revestimento excedem a capacidade de

aderéncia entre a placa ceramica e a argamassa (BRASIL, 2019).

Figura 9 - Desplacamento do piso

Fonte: Griebeler e Wosniack (2017).

Segundo Saad (2019), esse tipo de anomalia acontece mais nos
primeiros e ultimos andares do edificio, em virtude de que as tensbes sao

maiores nesses locais, e cita as causas, sendo elas:

e Instabilidade do suporte, proprio a acomodacdo da edificacdo
total;

e Assentamento de argamassa colante com tempo abertura vencido
ou sobre uma superficie suja;

e Falta de detalhamento construtivo como juntas ou contravergas;

e Negligencia ou impericia da m&o de obra;

e Variacoes de temperatura e deformacdo lenta da estrutura de

concreto armado.
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2.8 METODO GUT

Segundo Sotille (2014), para que seja possivel fazer a verificacdo de
qudo desgastada se encontra determinada construcdo, e que se consiga
operar no aprimoramento da gestdao de forma planejada, a engenharia atual
utiliza diversos métodos desenvolvidos no passado, porém, com eficiéncia
comprovada atualmente, jA que suas aplicacbes sdo suficientes para avaliar

qualquer tipo de estrutura.

Um dos métodos que pode ser empregue € a ferramenta que auxilia na
priorizacao de resolucdo de problemas, chamada Matriz Gravidade, Urgéncia e
Tendéncia (GUT), desenvolvido por Kepner e Tregoe na década de 1980, da
necessidade de resolugdes de problemas complexos nas indUstrias americanas
e japonesas (PERIARD, 2011).

Conforme Sotille (2014), este método integra outras ferramentas da
Gestdo da Qualidade e esta relacionado com o ciclo PDCA, sigla inglesa
referente as acoes: plan (planejar), do (executar), check (controlar) e act (agir),
como apresentado na Figura 10.

Figura 10 - Ciclo PDCA

ldentificagao
Priorizacao

Andlise das causas
Busca de alternativas
Busca de referénciais
Planos de acao
Indicadores

Iniciar agoes:
e Corretiva
¢ Preventiva

* o o o o o o

Plan
Planejar

Action
Agir

Check Do

Checar Executar

« Comparar o
previsto com o
realizado

* Executar padroes
* Medir, coletar
dados

Fonte: Sotille (2014).
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O método GUT é uma ferramenta aplicada para estabelecer prioridades,
dadas variadas alternativas de acédo, e responder racionalmente questdes
como: Por onde se deve iniciar? ou O que se deve fazer primeiro?. Com a
finalidade de responder essas questdes, a ferramenta tem como propdsito
ordenar a importancia das acoes, levando em consideracdo a gravidade, a
urgéncia e a tendencia do fendbmeno, de forma a escolher a tomada de decisao

mais favoravel e menos prejudicial a situacdo (MEIRELES, 2001).

A principal vantagem de se utilizar a matriz GUT para fins de
gerenciamento € que se trata de um método de montagem simples e de facil
implementacgédo, permitindo a alocagéo de recursos nas questdes consideradas
mais importantes, contribuindo para elaboracdo de um planejamento
estratégico (SOTILLE, 2014).

Sotille (2014), expbe que a aplicacdo desse método pode ser dividida

em quatro etapas:

1) Listar os problemas ou pontos de anélise a serem reparados;

2) Pontuar cada problema de acordo com os critérios estabelecidos;
3) Classificar os problemas quanto a sua priorizacao;

4) Tomar decisfes estratégicas cabiveis.

2.8.1 Parametros de avaliacao

Apés a etapa de listagem dos problemas presentes em determinado
ambiente, é necessario analisa-los de acordo com trés parametros propostos
pelo método GUT. A definicdo do conceito de cada um deles foi abordada por

Meireles (2001), conforme a Quadro 2.
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Quadro 2 - Parametros do Método GUT

VARIAVEL CONCEITO

Considera a intensidade e a
profundidade dos danos que o
problema pode causar se nao se
atuar sobre ele
Considera o tempo para a eclosao
dos danos ou resultados
indesejaveis se ndo se atuar sobre
0 problema

Gravidade

Urgéncia

Considera o desenvolvimento que
Tendéncia 0 problema tera na auséncia de
acao

Fonte: Meireles (2001).

De acordo com Rodrigues e Maracaja (2018), na segunda etapa do
método, atribui-se valores para cada parametro, sendo o valor de 1 para os
menos importantes, e de 5 para 0s problemas mais importantes, logo, €
recomendado que a atribuicdo de valores seja definida através dos critérios

propostos no Quadro 3.

Quadro 3 - Critérios empregues para elaboracdo da Matriz GUT

Pontuagao . . T
. g Gravidade Urgéncia Tendéncia
atribuida
Precisa de a¢do . .
5 Extremamente grave . . Ird piorar rapidamente
imediata
. , Ird piorar em pouco
4 Muito grave E urgente P P
tempo
O mais rapido L
3 Grave , P Ird piorar
possivel
2 Pouco grave Pouco Urgente Ird piorar a longo prazo
1 Sem gravidade Pode esperar Ndo ira mudar

Fonte: Periard (2011)
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A atribuicdo correta desses valores depende fundamentalmente do

conhecimento técnico do gestor acerca de cada problema (MEIRELLES, 2001).

2.8.2 Ordem de priorizacéo

Segundo Meirelles (2001) para que a ordem de priorizacdo possa ser
estabelecida e as decisdes referentes a resolucdo dos problemas possam ser

tomadas, deve-se estabelecer um ranking com os resultados obtidos.

O célculo desses resultados, segundo Periard (2011), é realizado
através da multiplicacdo dos valores atribuidos na segunda etapa, aos
parametros do método (G x U x T), como é possivel ser notado na simulacao
da Tabela 2.

Tabela 2 - Simulacdo de Matriz GUT

Problema |[Gravidade | Urgéncia | Tendéncia| G x U x T |Prioridade
A 2 3 5 30 2
B 1 2 1 2 4
C 4 4 3 48 1
D 2 5 2 20 3

Fonte: Autor (2022)

Em conformidade com o exemplo acima, o resultado da multiplicacéo do
problema “C” indica que este é o primeiro ponto a ser visto, em comparacao
com as pontuacdes obtidas pelos demais problemas, ele obteve o maior valor
final, e com menor relevancia destaca-se o problema “B”, que obteve menor

pontuacéao.
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3 METODOLOGIA

A primeira etapa do presente trabalho foi realizada através de uma
revisdo bibliogréafica, fazendo o uso de livros, artigos cientificos e dissertacoes,
com enfoque nas manifestacbes patoldégicas de maior ocorréncia nas

edificacdes, suas causas e tratamentos.

Posteriormente, foram visitadas trés edificacbes, todas localizadas no
centro da cidade de Acailandia-MA, dando prioridade as obras com maior
idade, com a finalidade de encontrar uma edificacdo que nunca tenha passado
por nenhum tipo de manutencéo preventiva. Durante essas visitas foi realizado
a aplicacdo de um questionario (APENDICE 1) ao usuéario do imével, com o
intuito de obter informacdes como qual a data de construcdo da edificacédo, se
ja foi realizada alguma manutencdo, e se alguma etapa da construcdo ou

manutenc¢dao foi acompanhada por engenheiro.

Na vistoria foram realizadas inspecfes visuais das manifestacfes
patologicas, registros fotograficos e medicdo das espessuras para classificacao

das anomalias.

Apbs a coleta de dados obtidos, foi efetuada uma andlise para os
problemas encontrados, comparando-os com as manifestacbes citadas na
revisdo bibliografica, podendo assim, concluir qual a manifestacdo estava

presente na construcdo e sua provavel causa.

3.1 EDIFICACAO CONSIDERADA PARA A PESQUISA

A residéncia esta localizada na Rua Castelo Branco, N° 917- Cento, na
cidade de Acailandia- MA, como é possivel de ser visto no mapa apresentado

na Figura 11, com fachada observada na Figura 12.
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Figura 11 - Residéncia vista de cima

Fonte: Google Maps, adaptado pela autora (2022).

Figura 12 - Fachada da residéncia

Fonte: Autor (2022).

Conforme questionario respondido pelo morador (APENDICE 1), a
edificagdo comecgou a ser construida no ano de 1973 e foi finalizada no ano de
1974, sem nenhum projeto ou acompanhamento de um profissional da
engenharia, pois segundo o mesmo, nesse periodo ndo havia nenhum

engenheiro na cidade. No ano de 2000, passou por uma ampliacdo, e
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novamente ndo houve elaboracdo de projetos ou acompanhamento por um

profissional qualificado.

Segundo o morador, a construcdo possui diversos problemas, como,
fissuras, problemas referentes a umidade e desplacamento de pisos; porém
nunca houve tentativa de reparo em nenhuma dessas anomalias, e a Unica

manutencgao realizada na residéncia foi a da pintura.

3.2 MATERIAIS UTILIZADOS

Para efetuar o levantamento de dados serdo utilizados alguns

equipamentos basicos para o auxilio deste processo:

e Fissurémetro;

e Escada;

e Camera fotografica,
e Trena;

e Lapis;

e Prencheta;

e Lanterna

e Notebook

3.2.1 Fissurbmetro

O fissurdbmetro (Figura 13) foi o material aplicado para a realizacado da
medicdo das aberturas encontradas, ele contém uma variacdo de 0,05 mm e
3,0 mm. A partir dele é possivel verificar as dimensfes das aberturas e desta

forma classifica-las.
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Figura 13 - Fissurébmetro
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3.3 UTILIZACAO DO METODO GUT

Foi aplicada o método GUT para investigar a criticidade das
manifestacbes encontradas no edificio. Utilizou-se uma ficha de avaliacdo
(Quadro 4), para a determinacdo dos problemas da residéncia, e para 0s
critérios de andlise (Gravidade, Urgéncia e Tendéncia), atribuiu-se valores de 1
a 5, sendo o 1 de menor intensidade e 5 de maior. A atribuicdo dos valores foi

definida através do quadro de critérios propostos pela metodologia GUT.

Apbs definidos os valores para cada fator, e para obtencéo do resultado
dos valores dos fatores de risco, foram feitas as multiplicacbes de cada
problema (FR= G x U x T). Desta maneira, a anomalia com o maior valor GUT
obtido, foi priorizada e resolvida de forma mais rapida, pois poderia se agravar
imediatamente.

3.4 FICHA DE AVALIACAO

Apoés a revisdo bibliografica e a analise das anomalias presentes no

local, foi preenchida a ficha de avaliacao elaborada, com foto, descricao do tipo
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de manifestacéo, local onde foi encontrada, causas e grau de prioridade.

Conforme pode ser visto no Quadro 4.

Quadro 4 - Ficha de avaliacdo de manifestacdes patoldgicas

. . , Gravidade,
Manifestagdo Local de Possivel a Grau de
Item Imagem o a Urgéncia e GxUxT .
Patolégica ocorréncia causa N Prioridade
Tendéncia
Ordem de
. Atribuir as priorizagdo
) Possiveis o
. Anexar a Tipo de . pontuagdes das
Enumeragdo . . Identificar o causas .
foto do manifestacdo o aos T medidas a
dos . comodo de para a . Multiplicagdo
problema patoldgica a . diferentes serem
problemas . . ocorréncia da | ocorréncia o dos fatores
encontrado | visualizada no . - critérios tomadas
encontrados manifestacdo do
no local local roblema segundo a paraa
P Tabela 3 solugdo de
problemas

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Através da visita ao local, foi pode-se detectar manifestacbes
patolégicas de origem estrutural como, fissuras, trincas e brechas, proximas a

porta e janela, representadas nas Figuras 14 e 15 a seguir.

Figura 14 - Fenda e trinca proximas a porta

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).
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Figura 15 - Aberturas préximas a janela

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).

Também foram encontradas aberturas em pilares vigas e paredes,
mostradas nas Figuras 16, 17, 18, 19, 20 e 21.

Figura 16 - Trinca em parede

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).



Figura 17 — Trinca vertical em pilar pavimento térreo

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).

Figura 18 - Rachadura em viga da laje

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).
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Figura 19 — Aberturas inclinas no banheiro

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).

Figura 20 - Abertura presente no banheiro

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).
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Figura 21 - Afundamento em parede com revestimento ceramico

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).

Ainda em relagcdo as anomalias estruturais, localizou-se a presenca de
corrosdo da armadura e desagregacao do concreto e lajotas no teto e pilar da

laje, conforme Figura 22 e 23.

Figura 22 - Teto da laje

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).
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Figura 23 - Corrosdo da armadura e desagregacéao do concreto em pilar

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).

Com relacdo as anomalias procedentes de umidade e desgaste, podem-
se observar a existéncia de eflorescéncias, bolor e infiltracdo de agua em laje,
como retratado nas Figuras 24, 25, e 26.

Figura 24 - Bolor em parede externa

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).
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Figura 25 — Descascamento de pintura

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).

Figura 26 — Presenca de eflorescéncia

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).
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Com base na verificacdo das aberturas com o uso do fissurométro, os
resultados encontram-se expostos no Quadro 5 a seguir, onde se pode

observar imagens, dimensdes e classificacdo das aberturas.

Quadro 5 - Classificacdo das aberturas encontradas

LocaL | PMENSAO |~ asiFicacAO
(mm)
Abaixo do
peitoril da 1,8 Rachadura
janela
A_C|ma da 1,4 Trinca
janela
Pilar da laje 1,4 Trinca
Acima da 9,0 Fenda
porta

(Continua).
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(Continuagéao)
DIMENSAO .
LOCAL (mm) CLASIFICACAO
que_de externa, 1,2 Trinca
proximo a porta
Viga da laje 3,0 Rachadura
Banheiro 25 Rachadura
Banheiro 1,3 Trinca
Sala 03 1,4 Trinca

Fonte: Elaborado pela a autora (2022).
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Com base na analise de ocorréncia das aberturas encontradas no
imovel, elaborou-se um grafico, como pode ser visto abaixo, que mostra que a
anomalia do tipo trinca € a mais presente na edificacdo, correspondendo a 56%

do total.

Grafico 2 - Taxa de ocorréncias das aberturas no imovel

Rachaduras Trincas
33% 56%

MW Trincas Rachaduras M Fendas

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Da mesma forma foi desenvolvido um grafico, para analisar a incidéncia
das manifestacbes patologicas na edificacdo, sendo assim possivel verificar
gue os problemas de aberturas, bolor e eflorescéncia, sdo 0s mais recorrentes

no edificio. O percentual de ocorréncias esta presente no Grafico 3 a seguir.

Gréfico 3 - Taxa de ocorréncias das manifestacdes no imovel

H Aberturas

H Bolor

m Corrosdo das armaduras
Desagregagdo do concreto

M Eflorescéncia

M Recalque da fundagao

W Descascamento de tinta

B Desplacamento do
revestimento

Fonte: Elaborado pela autora (2022).



Quadro 6 - Ficha de avaliagdo de manifestacfes patologicas preenchida
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Item

Gravidade,

Manifestacao Local de . P G xUx Grau de
P P Possivel causa Urgéncia e L
Patologica ocorréncia N T Prioridade
Tendéncia
Cobrimento
b 50 d Pilar d ‘ insuficiente da
esagregacéo do ilar de canto armadura .
concreto e corrosdo | externo da laje no ]} : 5x4x4 80 3
da armadura 2° piso Ma qualidade do
concreto
Fenda e trinca Préximas a porta Auséncia de verga 4x3x4 48 5°
Sobrepeso
Presenca de
umidade
Parede da Presenca de sais
Eflorescéncia ) soliveis nos 4x5x5 100 2°
cozinha -
materiais
constituintes do
concreto
Movimentacao dos
materiais
Recalque
Rachadura Banheiro diferencial 3x3x3 27 6°

Degradacéo natural
da estrutura
Sobrepeso
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Desagregacao do

1. Corroséo devido a

concreto e corroséo Laje infiltragao 5x5x5 125 1°
2. Desgaste dos
da armadura o
materiais
Recalquti da Sala Rebaixamento devido ao 3x3x3 27 7o
fundacéo adensamento do solo
1. Movimentacdo
dos materiais
2. Recalque
Rachadura Viga da laje dlferenC|aI~ 4x4x3 48 4°
3. Degradacédo
natural da
estrutura
4. Sobrepeso
Eflorescéncia e Parede préxima a Falta de
descascamento da P 2X2x2 8 8°

pintura

escada

impermeabilizacéo

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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A partir da ficha de avaliagdo é possivel saber por onde iniciar o
tratamento da edificacdo. Pode-se perceber que algumas manifestacdes
obtiveram o mesmo valor em seu produto GUT, e que a prioridade da
edificacdo € a laje, pois esta em perigo de desmoronamento, podendo causar
um acidente.
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5 CONCLUSAO

A inspecédo de imoveis é de fundamental importancia, uma vez que essa
garante a conforto e seguranca dos usuarios. Ao executar a inspecédo, pode-se
visualizar as manifestacdes patoldgicas existentes, organiza-las e descobrir a

melhor forma de priorizacgéo.

A residéncia em estudo tratou-se de um edificio unifamiliar antigo e que
nunca tinha passado por nenhum tipo de manutencgéo, a nao ser pintura, o que
estimula os danos encontrados. Constatou-se que diversas sao as causas do
aparecimento das anomalias, porém a maioria esta relacionada a problemas

estruturais, como trincas e rachaduras, e problemas de umidade.

Através dos dados recolhidos notou-se que a construgdo examinada
possui a necessidade de manutencéo e intervencao imediata, devido ao estado
do teto da laje, que estd sofrendo desagregacdo do concreto, e 0 aco esta
sofrendo corrosdo, correndo risco de desabamento, e também devido ao

estado do pilar e viga.

A partir dos resultados obtidos nas medicdes feitas com a régua
fissurbmetro, observou-se que as falhas relacionadas as aberturas na
residéncia encontram-se em estado avancado, visto que eram trincas,
rachaduras e fendas, e ocorriam em sua maioria em partes estruturais. Foi
possivel observar também, que os danos relacionados a umidade sédo
recorrentes na edificacdo, porém sdo mais simples de serem tratados quando

comparados aos outros ja citados.

No que se refere a utilizacdo do método GUT para a priorizagcdo dos
problemas encontrados, foi comprovado sua aplicabilidade, na é&rea da
Engenharia Diagndstica, e como ela facilita a tomada de decisdes, tanto do
responsavel técnico, como do usuario, pois através dela se torna facil o

entendimento de qual problema deve ser sanado em primeiro lugar.
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Dessa forma, comprova-se a importancia dos estudos da patologia e da
manutencao preventiva, principalmente em construcées de maior idade, pois a
partir dela é que podera ser informado o estado em que se encontra a
edificacdo, e caso seja necessario passe por alguma manutencdo, podendo
assim estender sua vida util, além de evitar desperdicios de recursos e

materiais, gerando assim economia e qualidade.
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APENDICE A — QUESTIONARIO PARA O MORADOR DA RESIDENCIA

1) Qual a data de construcao da edificacdo?

2) Foram desenvolvidos projetos para a execucao da obra?
() Sim
( ) Nao
3) Durante a execucao da obra houve o acompanhamento por engenheiro?
() Sim
( ) Néao
4) Jé foi realizada algum tipo de manutencéo na residéncia?
()Sim
( ) Néao

Se sim, quais?

5) Essas manutencdes foram acompanhadas por engenheiro?
() Sim
( ) Néo
6) Possui ampliagdes e/ou reformas?
()Sim
( ) Néo
7) Se sim, foram acompanhadas por profissionais da engenharia?
()Sim
( ) Nao
8) Sua residéncia possui algum tipo de fissura ou rachadura?
() Sim
( ) Nao
9) Tem problemas referente a umidade?
() Sim
( ) Nao
10) Existe desplacamento nos pisos e revestimentos?
()Sim
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( ) Nao
11) Ja houve tentativa de reparo em alguma manifestacdo encontrada? Se
sim, qual foi o procedimento adotado e quanto tempo levou para o

problema ocorrer novamente?



