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RESUMO

O soro de leite que é considerado um produto com um alto valor nutricional e &
utiizado como uma fonte de alimento alternativa na suinocultura substituindo
parcialmente alimentos solidos como o milho e o farelo de soja. Este experimento foi
elaborado com o intuito de averiguar o resultado de desempenho de uso do soro de
leite na dieta de suinos e resultados econdmicos. Foram utilizados nesse experimento
15 suinos sendo eles 12 machos castrados e 8 fémeas com peso médio inicial de 12,5
kg com idade de aproximadamente 45 dias de vida. Esses animais foram submetidos
a quatro tipos de tratamentos respectivamente: 0%, 15% e 30% de adi¢cdo de soro de
leite na dieta, onde foram alojados em baias de alvenarias de 7,5 m2 de piso compacto
com a presenca de comedouro e bebedouro. O soro de leite utilizado no experimento
foi coletado do laticinio Xavier e Cia Ltda que fica a uma distancia de 7 km da granja,
e ao chegar na propriedade esse produto e armazenado em uma caixa d’agua em
temperatura ambiente n&o ultrapassando 24 horas de armazenamento. Na separacéo
dos lotes ficaram 5 animais por baia escolhidos de forma aleatéria ambos por sexo,

leitegada e conformacao de escore condi¢éo corporal (ECC).

Palavras-chave: soro de leite, suinos, alimentos alternativos, substituicéo.



ABSTRACT

Whey is considered a product with a high nutritional value and is used as an alternative
food source in swine farming, partially replacing solid foods such as corn and soybean
meal. This experiment was designed with the aim of verifying the performance result
of the use of whey in the swine diet and economic results. 15 pigs were used in this
experiment, 12 castrated males and 8 females with an average initial weight of 12.5 kg
aged approximately 45 days. These animals were submitted to four types of treatments
respectively: 0%, 15% and 30% of whey addition to the diet, where they were housed
in masonry pens with 7.5 m? of compact floor with the presence of a feeder and a
drinker. The whey used in the experiment was collected from the Xavier e Cia Ltda
dairy, which is 7 km away from the farm, and when it arrives at the property, this product
is stored in a water tank at room temperature, not exceeding 24 hours of storage. In
the separation of the lots, 5 animals per pen were randomly chosen both by sex, litter
and conformation of body condition score (BCS).

Keywords: whey, swine, alternative foods, substitution.
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1 INTRODUCAO

A suinocultura vem desenvolvendo bastante nos ultimos anos tendo um
acréscimo de 42,7% na producdo mundial de carne, onde em 1995 foram produzidos
78,2 milhdes de toneladas e em 2012 passou a produzir 111,7 milhdes de toneladas
(ANUALPEC, 2019). No tempo em que a producédo de carne cresceu 42,7%, o
aumento do plantel foi somente 7,1%, isso pode ser elucidado pelas melhorias na area
da genética e da nutricdo fazendo com que o0s animais cheguem ao abate mais
antecipadamente (ROPPA, 2014).

A suinocultura modernizada tem como designio acolher a demanda dos
consumistas por produtos carneos qualificados e com seguranca alimentar,
acrescendo a quantidade de carne produzida por matriz e, concomitantemente,
diminuindo os custos de producdo. Embora multiplos fatores influenciarem o efeito
financeiro, a nutricdo é o de extrema relevancia, uma vez que o gasto com alimentacéo
simula 60 a 75% do custo total de producéo.

O emprego do soro de leite como elemento na nutricdo de suinos diminuiria
0 encargo de poluentes do setor agroindustrial e seria uma adequada alternativa para
aprimorar a taxa de crescimento de leitbes recém-desmamados (QUADROS et al.,
2002). O soro de leite também pode ser disponibilizado aos leitdes na sua forma
natural liquida, diminuindo custos. Apesar dessa pratica ser experimentada pelos
suinocultores, sobretudo em fase de crescimento e terminac¢éo, existem raros estudos
medindo a viabilizag&o técnica de sua utilizagdo na fase pré-inicial.

Para o emprego do soro na alimenta¢do dos suinos faz-se imprescindivel
conhecer a sua composi¢cao quimica para o apropriado equilibrio dos nutrientes na
dieta. Além de que, é relevante conter, manipular e aprovisionar de forma adequada
o produto aos animais, para que seja conservada a sua qualidade nutricional.

O uso de substancias lacteas nas racfes pré—iniciais € frequente; uma vez
gue permitem melhor performance dos leitdes visto que colaboram com o ambiente
gastrico para aperfeicoar o absorvimento dos nutrientes (SILVA et al., 2008). Um dos
provenientes do leite que tem potencialidade nutricional € o soro de leite que oferece
elevada quantidade proteica relacionada a boa palatabilidade, digestibilidade e
apresentacdo de hemoglobinas. Ainda também colabora com a reducdo do pH

estomacal dos leitdes que € formidavel para a producdo de enzimas digestoras



(KUMMER et al., 2009). Outro fato importante como alternativas de utilizacdo deste
subproduto é que devido a presenca de substancias organicas o soro de leite se torna
um potencial poluidor, pois h4d uma baixa biodegradabilidade (PRAZERES et al.,
2012).

Logo, a suinocultura tem evoluido nos ultimos anos para retribuir as
necessidades do mercado consumidor, que tem ficado cada vez mais rigoroso,
usando genética de ponta e manejos mirando produtividade e bem-estar animal.
Dentre as partes que compde a producdo de suinos, a alimentacdo possui maior
participacdo, envolvendo cerca de 70% a 75% dos gastos, por isso tem se buscado
cada vez mais racdes com elevado valor digestivel e alto palatabilidade, atendendo
as necessidades individuais de cada fase da producao, desde a cobertura & lactacédo
e da maternidade a terminacao, visando aumento da producéo e reducao dos gastos,
por meio de um manejo correspondente (EMBRAPA SUINOS E AVES, 2003).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho técnico de Suinos Sem
Padrdo Racial Definido (SPRD) submetidos a dietas com diferentes niveis de inclusédo

de soro de leite.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Producéo de Suinos no Brasil

A producdo mundial de carne suinos em 2020 foi de aproximadamente
97.957 (mil toneladas). Desconsiderando os valores da Unido Europeia, por se tratar
de um aglomerado de paises, o Brasil produziu neste mesmo ano, mais de 4 mil
toneladas de carne suina ocupando o 3° lugar no ranking mundial ficando somente
atras da china que ocupa a 12 colocacdo com um total de 38.000 mil toneladas, e em
2° lugar os EUA com 12.841 mil toneladas de carne suina (USDA, ABPA, 2020).

Os resultados exibidos no relatorio da ABPA colocam o Brasil na quarta
posi¢ao entre 0s maiores produtores — em primeiro lugar est4 a China com 38 milhdes
de toneladas, acompanhada pela Unido Europeia com 24 milhdes de toneladas e
posteriormente os Estados Unidos com 12,841 milhdes de toneladas produzidas —,
mesma posicdo sustentada entre as maiores exportacdes mundiais da proteina, que
tem na comando a Unido Europeia (4,350 milhdes de toneladas), Estados Unidos
(3,318 milhdes de toneladas) e Canada (1,525 milhdo de toneladas). O consumo
interno de carne suina acendeu, chegando a 16 kg per capita em 2020, ante 15,3 kg
em 20109.

Os resultados corroboram que mesmo frente as complexidades
econdbmicas e os conflitos motivados pela pandemia de Covid-19, a suinocultura
conservou um forte ritmo de desenvolvimento. Com um panorama internacional ainda
adepto ao produto suino, a perspectiva em 2021 é que se registrem novas melhorias
na producédo, mas principalmente nos embarques desta proteina.

Na producéo brasileira, o alojamento de matrizes (cabecas) superou pouco
mais de 1.970.000 milhdes de animais. O destino da producdo brasileira de carne
suina em 2019 fechou em 77% para o mercado interno e 23% para exportacdes sendo
gue 0 consumo per capita entre os anos de 2010 e 2020, 0 ano que se mais consumiu
carne suina foi em 2020 que teve um total de 116,0 (kg/hab), ficando ha frente do ano
de 2018 com um total de 15,9, e 2019 com um total de 15,3(kg/hab) (ABPA, 2020).

De acordo com o IBGE o maranh&o possui uma producao de 622.592 mil
cabecas de suino distribuidas em 70.517 estabelecimentos no ano de 2017, o que
levando em consideragcdo o desenvolvimento estima-se um grande aumento para o
ano de 2021 (IBGE, 2017).
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2.1.1 Producéo de Suinos no Maranhéo

O estado do maranh&o se coloca na terceira posicdo de maior produtor de
carne suina do Nordeste (IBGE, 2019), entretanto, o exercicio da suinocultura no
estado até o presente momento ainda € baixo comparado com outros estados
brasileiros. O crescimento da producéo ainda depende muito da implementacéao de
um manejo sanitario mais eficiente e implemento de tecnificacdo (ROCHA et al.,
2018). Além disso, a falta de uma assisténcia técnica especializada, auséncia de
sistemas com um certo grau de tecnificacdo também auxiliam na baixa atividade

suinicola do estado.

2.2 Custo de Producédo na Suinocultura

A cadeia produtiva de suinos tem um papel proeminente no
desenvolvimento econdmico e social de vérias regides brasileiras, algumas de
extensa tradicdo e outros mais atuais na atividade. Em Santa Catarina toma dentre os
produtos da agropecuaria, a posicao secundaria, posteriormente ao frango, quanto ao
valor da producéo (SINTESE, 2005).

As grandes indUstrias que processam carne suina tém sua origem no sul
do pais onde ainda conserva sua matriz, mas pouco a pouco inseriram filiais em outras
regides do pais para aproveitar condi¢cdes favoraveis de oferta de milho e soja e tomar
posicdo geografica estratégica em relacdo ao mercado interno e externo (TALAMINI
et al., 1997).

Aproximadamente de 70% da carne suina € processada e a cadeia de
suinos, além de proporcionar grande efeito na geracao de trabalho e renda no meio
rural, tém efeito multiplicador em distintos setores da economia com intenso reflexo
no meio urbano. Além disso também consome e viabiliza a exportacao de milho e soja
na forma de carne. A producéo de suinos tem modificado da producéo independente
para a coesa, do cumprimento de todo o ciclo no mesmo produtor para a separacao
em fases em locais e em produtores diferentes, nas UPL’s - unidades de producgédo de
leitbes e nas UT’s - unidades de terminacdo, com aumento da escala (DE ZEN et al.,
2005).
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Dentre os maiores custos na producdo de suinos, a nutricdo representa
cerca de 70 % dos custos totais (CAVALCANTI, 1998). Hoje em dia, 0s suinocultores
estdo em busca de alimentos alternativos para mudar de forma parcial o milho e o
farelo de soja que sdo os mais utilizados na suinicultura e dependendo da época do
ano, sao os tem precos mais elevados. Dos ingredientes que podem minimizar os
custos na nutricdo e/ou substituir de forma parcial o milho e o farelo de soja, podemos
mencionar o soro de leite, que € um produto oriundo da fabricagcdo de queijo, um
subproduto valioso que apresenta um certo valor nutricional, e se encontra com
facilidade nas bacias leiteiras de varios estados (SILVA, 2008).

A busca por reducado de custo na producédo de suinos, tem encontrado no
aproveitamento destes fluidos uma alternativa para economizar na alimentagéo dos
animais (BROOKS et al., 2003). O aproveitamento também beneficia o0 meio ambiente,
uma vez que esse produto seria naturalmente descartado no solo, esgotos e rios.

De forma geral, os custos com a producdo de suinos sdo caracterizados
por gastos com: a depreciacdo e juros sobre os investimentos em instalacdes e
equipamentos; reposicéo de reprodutores; armazenagem e distribuicdo dos dejetos;
racdo; mao de obra; vacinas e medicamentos; manutencdo de equipamentos e
benfeitorias; energia elétrica; Funrural; assisténcia técnica (TALAMINE; MARTINS,;
ARBOIT; WOLOZSIM, 2006).

2.3  Nutricao

Medindo a série historica dos custos de producéo de suinos no Brasil, em
média, a alimenta¢do nas granjas consolidadas e de periodo completo retribui a 65%
do custo. Em momentos de crise na atividade o valor abrange a nimero de 70 a 75%.
Isto reflete que, por exemplo, que se a conversao alimentar de rebanho for de 3,1 e a
alimentacéo conceber 70% dos custos de producao, a correspondéncia minima entre
precos devera ser de 4,4 (o preco do suino carecera ser no minimo 4,4 vezes superior
ao preco da racao) para que o produtor possa equilibrar as despesas de producéo
com o preco de venda dos animais. Neste feitio a probabilidade de receber lucros com
a suinocultura depende essencialmente de um apropriado projeto da alimentacao dos
animais. Isso abrange a disponibilidade de substancias em quantidade e qualidade
correspondente a precos que tornem viavel a producdo de suinos (ZARDO; LIMA,
1999).
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A aquisicdo de lucros também determina a combinacdo apropriada dos
ingredientes para compor dietas balanceadas no ponto de vista nutricional, para cada
fase de producdo, mirando consentir as requisicées nutricionais particulares. Em
termos medianos, em uma granja consolidada de ciclo concluido, para cada porca do
plantel produzindo 20 leites ao ano e terminados até os 105 kg de peso de abate, é
imprescindivel dispor de 7.000 kg de ragcdo com um gasto meédio de 240 kg de nucleo,
5.260 kg de milho e 1.500 kg de farelo de soja. Mesmo, avaliando uma relacdo média
de 2,8 litros de 4gua potavel ingerida para cada kg de racdo consumida, estima-se um
gasto anual de 19,6 mil litros de agua potavel para cada porca e sua producao
(EMBRAPA, 1991).

O bom emprego dos conhecimentos de nutricdo deve colaborar para a
preservacdo do ambiente e isto constitui que o equilibrio das rac6es deve acolher
estritamente as requisi¢des nutricionais nas diferentes etapas de producdo. A demasia
de nutrientes na racdo € um dos maximos geradores de poluicdo do ambiente, assim,
atencao especifica deve ser oferecida aos materiais, procurando aqueles que exibem
alta digestibilidade e disponibilidade dos nutrientes e que sejam processados de forma
adequada, em especial quanto a granulometria (EMBRAPA, 1998). Em complemento,
a mistura dos elementos da racédo deve ser constante e o arragcoamento dos suinos
deve acompanhar bons exercicios que impecam ao maximo o desperdicio.

Por meio da nutricdo e do manejo da alimentacdo e da a4gua necessitam
ser acolhidas as indigéncias basicas dos animais em termos de fartura da fome e da
sede, sem ocasionar caréncias nutricionais clinicas ou subclinicas e sem estimular
intoxicacdes crbnicas ou agudas, acrescentando a resisténcia as doencas. Os animais
ndo devem ser divulgados, via alimento e &gua, a produtos quimicos ou agentes
biolégicos que sejam danosos para a producdo e reproducdo. No conjunto do bem-
estar animal, a nutricAo deve garantir o ancore apropriado de nutrientes para a
manutencdo normal da gestacado, para a ocorréncia de partos naturais e para uma
producdo apropriada de leite que avalize o desenvolvimento natural dos leitdes no
decorrer do periodo de lactacéo (LIMA, NONES; 1997).

2.3.1 Elementos para uma apropriada nutricdo

O suino necessita receber agua potavel. Determinados parametros sao

formidaveis para garantir a potabilidade e a palatabilidade da agua: deficiéncia de


http://www.cnpsa.embrapa.br/SP/suinos/referencias.html#37
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materiais flutuantes, Oleos e graxas, sabor, odor, coliformes e metais pesados; pH
entre 6,4 e 8,0; niveis elevados de 0,5 ppm de cloro livre, 110 ppm de dureza, 20 ppm
de nitrato, 0,1 ppm de fosforo, 600 ppm de célcio, 25 ppm de ferro, 0,05 ppm de
aluminio e 50 ppm de sddio; temperatura inferior a 20° C (ZARDO; LIMA, 1999).

Para compreender uma racdo balanceada é imprescindivel a
disponibilidade e ajuste adequado de ingredientes, abrangendo um nucleo ou premix
mineral-vitaminico caracteristico para a fase produtiva do suino.

Ha diversas classes de alimentos quanto a reunido de
nutrientes (EMBRAPA, 1991). De um modo geral, € admissivel qualificar os
ingredientes pelo contetdo de energia, proteina, fibra ou minerais presentes. Sao
esses os fatores nutricionais basicos que motivam o seu uso para as multiplas fases
de vida do suino (ZARDO; LIMA, 1999).

S&o os que oferecem em sua composicao, fundamentada na matéria seca,
mais de 90% de elementos basicos provedores de energia. S8o empregados em
pequenas dimensfées como o0 aclcar, gordura de aves, gordura bovina, melaco em
pod, 6leo de soja degomado ou bruto ou, em dimensdes maiores, COmMo no caso da raiz
de mandioca integral seca (PAIVA; DALLA COSTA; SOBERTIANSKY, 2001).

S&do caracterizados como aqueles que possuem, na maioria das vezes,
valor de energia metabolizavel acima de 3.000 kcal/kg do alimento e, pela quantidade
com que podem ser contidos nas dietas, sdo também formidaveis fornecedores de
proteina. Como exemplos: a quirera de arroz, a cevada em grao, o soro de leite seco,
o grao de milho moido, o sorgo baixo tanino, o trigo integral, o trigo mourisco, o
triguilho e o triticale, dentre outros (GIROTTO, 2001).

Esses alimentos tém energia metabolizavel acima de 2.600 kcal/kg e teor
de fibra bruta acima de 6%. S&o exemplos: o farelo de arroz integral, o farelo de
amendoim, a aveia integral moida, o farelo de castanha de caju, a cevada em grao
com casca, a polpa de citrus, o farelo de coco, a torta de dendé, o grdo de guandu
cozido, a raspa de mandioca (de onde foi extraido o amido) e o milho em espiga com
palha (PAIVA; DALLA COSTA; SOBERTIANSKY, 2001).

2.4 Desmame

Na natureza o desmame dos leitdes acontece em média entre 10 e 12

semanas, sendo capaz de chegar até 20 semanas, e isso advém devido o fim da


http://www.cnpsa.embrapa.br/SP/suinos/referencias.html#17
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producado de leite maternal ao lado da perda de instancia entre mée e prole (ABCS,
2014).

Apesar disso, quando havia insuficiente informagdo sobre o manejo e a
nutricdo dos leitdes, havia empenho em estimular os confinamentos dos suinos, com
isso o desmame convencional nas granjas era concretizado quando a leitegada
abrangia entre 7 e 8 semanas de idade (ABCS, 2014).

Preocupados em diminuir o momento entre o parto e a proxima cobertura
fértil, os produtores foram diminuindo a estacdo de desmame até chegar ao desmame
realizado aos 15 dias de idade da leitegada. Entretanto percebeu-se a queda de
performance na creche e a precisdo de aquisicdes nutricionais maiores nesta fase,
devido a ineficicia gastrointestinal para digestédo de alimentos farelados (MARTINS et
al., 2018).

Em seus estudos Ketchem et al. (2017) avaliaram um banco de dados com
mais 400 mil partos de fémeas de primeiro a sétimo parto e idades de desmame entre
14 e 26 dias. Notaram que desmames realizados até 21 dias de lactacdo, possui um
aumento de aproximadamente 0,15 leitdes/dia na proxima leitegada da mesma matriz.
Ja em idades mais adiantadas, partindo de 21 para 26 dias, a performance no parto
subsequente praticamente ndo € afetada, aumentando cerca de 0,05 leitdes/dia de
aumento da duracao da lactacao.

Presentemente a forma de desmame mais exercitada é o afastamento
abrupto da leitegada e levada para as salas de creche, onde os lotes serdo formados
por meio de homogeneizacao por sexo e peso. Essa pratica é concretizada quando a
leitegada atinge entre 21 e 26 dias de idade (FACCIN et al., 2018).

Além da lucratividade relacionada ao periodo produtivo das matrizes, o
desmame traz apreensdes no que se refere ao desempenho da leitegada, pois esse
manejo ocasiona aos leitbes multiplos estresses, dentre eles a retirada da mée, a
homogeneizacdo das leitegadas, alteracdo na dieta e modificacdo no ambiente
(SANTOS et al., 2016).

O poés-desmame € marcado por uma baixa performance dos leitbes, pois
no decorrer do periodo da amamentagdo, o leitdo adquire um alimento altamente
digestivel e rico em gordura, lactose e caseina, permitindo assim seu rapido
crescimento. Posteriormente ao desmame, esses animais sdo submetidos a racdes
fareladas, com amidos, 6leos e proteinas vegetais, sendo que os sistemas digestorio

e imune nao estao apropriadamente desenvolvidos (SANTOS et al., 2016).
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Com finalidade de tornar minimo o estresse nutricional e aperfeicoar o
comportamento da leitegada durante a fase de creche é formidavel que ja na
maternidade, o mais cedo possivel, seja fornecido racdo de elevada palatabilidade e
digestibilidade aos lactentes (MARTINS et al., 2018).

Dessa forma, um bom manejo nutricional no periodo pds-desmame €
bastante relevante, visto que o comportamento dos leitdes, no decorrer desse periodo,
ird influenciar a idade e o peso ao abate e, por conseguinte, a lucratividade da
producéo suinicola (SANTOS et al., 2016).

2.4.1 Influéncia da nutricao na fisiologia intestinal dos leitdes pds-desmame

O leitdo recém-desmamado apresenta-se num estagio de elevada
cobranca energética, para que eles tenham uma boa atuacéo nessa fase € importante
gue sejam abastecidos alimentos aceitaveis e de simples digestibilidade, beneficiando
0 consumo e assegurando o atendimento desses niveis de energia (KUMMER et al.,
2009).

Os leitdes sofrem duas modificacdes inesperadas em sua alimentacéo,
sendo a primeira no nascimento, trocando a nutricdo placentaria para comecar a
amamentacao e; a segunda ocorre no periodo do desmame, deixando de consumir
leite para consumir racao (SANTOS et al., 2016).

Ao recém-nascido é abastecido um alimento com uma alta digestibilidade,
o colostro, e depois o leite materno, com elevado teor de gordura, apropriado a sua
condicdo de desenvolvimento digestivo. Mesmo com dietas balanceadas e com
alimentos qualificados essa contribuicdo nutritiva de alta digestibilidade nao é seguro
ao leitdo desmamado (CAPOULAS, 2015), além de que, as dietas de origem vegetal
podem proporcionar antigenos que provocam reacdes de hipersensibilidade
transitoria no intestino (TEIXEIRA et al., 2003).

Os leitbes ao serem desmamados antecipadamente s&o contidos ao
estresse fisiolégico e nutricional, e isso origina danos como diminuicdo no consumo
de alimento e consequentemente ao ganho de peso. Logo posteriormente ao
desmame, o sistema digestorio destes animais precisa adequar-se ao novo regime
alimentar, dentre essas adequacfes as principais sdo alteracdo do potencial
hidrogenidnico (pH), a secrecdo de enzimas e a motilidade intestinal (SANTOS et al.,

2016). Fundamentado no progresso da digestibilidade e no acréscimo dos niveis de
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ingestdo de racdo, o uso de dietas complicadas com elevada porcentagem de
produtos lacteos, conexos a fontes proteicas de origem animal e vegetal vem sendo
usado para atenuar problemas digestivos no periodo pés-desmame (TEIXEIRA et al.,
2003).

2.4.2 Limitacdes fisioldgicas no sistema digestivo dos leites pds-desmame

A acidez estomacal (pH 2,0 a 3,5) tém diversos papéis, dentre eles
bloquear o desenvolvimento de colbnias bacterinas patogénicas no intestino delgado
dos animais. Nos leitbes lactentes ja aos 8 dias de idade ha uma producao de HCI no
estbmago, contudo o pH é relativamente alto devido a pequena quantidade produzida
(ROSTAGNO, PUPA, 2018).

A excrecao de acido cloridrico pode acontecer de forma habil em até 8 dias
posteriormente ao desmame, sendo espontaneamente dependente do tipo de dieta.
A presenca de lactose na dieta desses animais € formidavel, pois servira de substrato
para microrganismos fermentadores, que serdo encarregados de baixar o pH e
dificultar formacdo de colbnias de bactérias maléficas ao sistema gastrointestinal
(CHAMONE et al., 2010).

Outra maneira de auxiliar a diminuicdo no pH estomacal de leitdes
desmamados precocemente € a acrescentamento de acidos organicos nas racgoes.
Os éacidos disponiveis no mercado séao: citrico, formico, fumarico, lactico, propiénico
ou misturas (ROSTAGNO, PUPA, 2018).

O estresse da desmama pode interferir negativamente a estrutura e a
finalidade da mucosa intestinal dos leitdes. A superficie do epitélio ao entrar em
contato com o bolo alimentar, tem a funcdo de absorver, usar e conduzir 0s seus
nutrientes. A imprevista modificacdo na alimentacdo ao lado de outros estresses
motivados pela desmama beneficiam a reducéo na altura das vilosidades e acréscimo
da profundidade das criptas da mucosa intestinal, isso influencia na eficacia com que
os leitbes desmamados digerem e absorvem o alimento que consomem. Em
contrapartida, quando existe consumo suficiente de alimentos, advém a elevacao na
secrecdo de hormonios gastrintestinais (secretina, colecistocinina e peptideo
insulinotrépico), procedendo em maior proliferacdo celular nas criptas do epitélio
intestinal, seguido por uma ampliacdo no tamanho das vilosidades (SANTOS et al.,
2016).
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As vilosidades sdo maiores nos recém-nascidos, atenuam durante a
lactacdo, todavia a reducéo é mais drastica posteriormente ao desmame, que pode

diminuir em até 63% seu tamanho nos primeiros dias (ROPPA, 1998).

2.4.3 Caracteristicas da microbiota do trato gastrointestinal dos suinos

Os suinos exibem em seu trato gastrointestinal (TGI) uma complicada
diversidade de microrganismos importantes para sua sobrevivéncia. A manutencao e
balanceamento destes microrganismos em sua microbiota intestinal sdo dependentes
do tipo de alimento consumido (DINIS, 2010).

A propagacao por bactérias tem seu inicio no momento do ato de nascer
por meio do contato com o muco vaginal. Apdés o nascimento essa infestacdo
permanece mediante ao contato com fezes e via amamentac¢ao (CANIBE, JENSEN,
2009).

Mediante ao pH relativamente elevado nessa idade devido a baixa
secrec¢ao de acido cloridrico, as bactérias tolerantes a este nivel de acidez encontram
a conveniéncia de colonizar distintas se¢des do intestino. Nos leitbes lactentes, o pH
diminui com a producéo de acido lactico, trabalhando como um mecanismo seleto de
bactérias resistentes a esta acidez, possibilitando o amparo contra a penetracao de
bactérias patogénicas (CANIBE, JANSEN, 2009). No intestino delgado dos suinos, o0s
Lactobacillus, Streptococcus e Bifidobacterium sdo os géneros de bactérias
predominadoras e estdo em massa volumar de 107 a 109 UFC/g de mucosa. No ceco
e coblon sdo notadas quantidades similares de Lactobacillus, Bifidobacterium e
Enterococcus, além de Bacteroides e Eubacteriaceae (DINIS, 2010).

Existe além desses géneros a apresentacdo de gram-negativos conhecidos
por coliformes fecais. Esse grupo abrange trés géneros: Escherichia, Enterobacter e
Klebsiella. Sendo a Escherichia coli a espécie mais conhecida (SILVA,1997). O
hospedeiro para estar sadio precisa de um equilibrio entre as bactérias benéficas e
patogénicas em sua microbiota intestinal. O ideal € uma relacdo lactobacillus:
coliformes de 1,3 ou maior, onde os lactobacillus spp. no célon, obtidos no reto, sejam
maiores que 9 log ufc/g e os coliformes menores que 7 log ufc/g. Se for obtido um
indice menor que 1,3 € o ponto de referéncia de que o leitdo podera apresentar
diarreia (DINIS, 2010).
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2.4.4 Niveis de lactose em dietas de leitbes pos-desmame

A lactose (dissacarideo: Glicose + Galactose) retribui a quase 50% dos
sélidos totais do leite bovino, sendo a fonte fundamental de energia deste alimento
(FOX, 1997).

Em suas pesquisas Bertol et al. (2000) mediram quatro niveis de inclusédo
de lactose (0, 7, 14 e 21%) na dieta pré-inicial de leitdes desmamados aos 21 dias de
idade, com objetivo de definir o melhor nivel de lactose nesta idade. As dietas
experimentais foram fornecidas por 14 dias pés-desmame. O ganho de peso e o
consumo de racdo aumentaram linearmente e a conversao alimentar (CA) diminuiu
linearmente com o acréscimo dos niveis de lactose na dieta. Logo, chegaram a
conclusao de que a suplementacao da dieta com lactose nas duas primeiras semanas
posteriormente ao desmame aperfeicoou a performance dos leitdes. Todavia
observaram que o melhor plano de inclusédo de lactose deve ser definitivo mediante
uma avaliacao financeira, devido ao custo adicional desta suplementacéao.

Molino (2011) também mediu diferentes niveis de incluséo de lactose (0, 4,
8 e 12% de lactose) na nutricdo leitdes desmamados aos 21 dias de idade do
desmame aos 49 dias de idade. A lactose na dieta possibilitou maior variedade e
equilibrio microflora intestinal. Além de que, houve uma ampliacdo no quantitativo de
Lactobalillus spp. em relacdo ao total de microrganismos intestinais quando expandiu
a percentagem de lactose das ra¢cdes até 8%. Devido a isso, pode-se concluir que
nivel de lactose a ser usado em racdes para leitdes desmamados aos 21 dias € de
8%.

J& Souza et al. (2014) estudaram o emprego do soro de leite bovino in
natura para alimentar leitdbes desmamados aos 23 dias de idade. O experimento se
fundamentou em cinco niveis de inclusdo de soro de leite liquido (0, 7, 14, 21 e 28%).
Foram analisados consumo de racao, conversdo alimentar e ganho de peso médio
diario. Concluiram que é viavel a inclusdo de até 7% soro de leite in natura.

Soares (2018) dirigiu um experimento com designio de medir os efeitos de
dois niveis de proteina bruta (20 e 24%) e trés niveis de lactose (8, 12 e 16%), no
comportamento, na concentracdo de ureia sérica e na morfologia intestinal de leitbes
desmamados aos 21 dias de idade. Nao notou interacfes entre os niveis de proteina
bruta e lactose para o consumo de racdo medio diario e ganho de peso médio diario.
No entanto, a inclusdo de 12% de lactose na ragao de leitbes, dos 21 aos 35 dias de
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idade, proporcionou melhoras na morfologia intestinal, sendo estas melhoras mais

manifestas quando os animais consumiram dietas com 24%.

2.5Soro de leite

O soro de leite é o produto derivado da fabricacéo de queijo. E um subproduto
de lacticinios, podendo acarretar problemas quanto ao destino e tornar-se uma fonte
de poluicdo ambiental. Pode ser usado na forma integral para a alimentagdo animal,
processado para extracdo da lactose ou desidratado para a aquisicdo do soro de leite
em po.

O soro de leite apresenta reduzido teor de energia em emprego do alto volume
de &gua. A principal fonte energética € a lactose que estd explicita em
aproximadamente 5% de sua composicao. A proteina do soro de leite € constituida de
60 a 70% de albuminas e de 30 a 40% de globulinas. Apesar do baixo teor de proteina,
0s aminoacidos presentes tém alta digestibilidade. O teor de lipidios varia muito em
cargo do sistema de producao de queijo. Pode estar entre 0,03 e 0,5% do produto. O
conteudo de cinzas € alto, especialmente as fracdes de calcio, fosforo e sédio. O soro
de leite tem baixo teor de vitaminas lipossolUveis que ficam armazenadas no queijo e
alto teor de vitaminas do complexo B (ZARDO; LIMA, 1999).

2.5.1 Composicéo nutricional do soro de leite bovino

O soro de leite € um subproduto agroindustrial que simula 80 a 90% do
volume total do leite na producéo de queijos, sendo constituido por cerca de 55% dos
nutrientes do leite. Exibe forma liquida com coloragdo amarelo-esverdeado e
composto por &gua, lactose, proteinas solUveis, sais minerais e vitaminas
hidrossoluveis (ALVES et al., 2014).

Os sais minerais do leite sdo fosfatos, citratos, cloretos, sulfatos,
carbonatos, bicarbonato de sédio, potassio, célcio e magnésio e outros vinte em
quantidades reduzidas (FOX, 1997). Apos a fabricacdo do queijo, conservar-se grande

parte da proteina (96 %) e da lactose do leite (94%) no soro (Tabela 1).
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Tabela 1 - Concentracéo e distribuicdo média dos componentes do leite no soro de leite

Componente Leite (g/2100mL) Soro (%) Soro (g/100mL)
Agua 87,1 94,0 87,688
Solidos Totais 12,9 52,0 6,71
Caseinas 2,6 4,0 0,104
Proteinas do Soro 0,7 96,0 0,672
Gordura 4,0 6,0 0,24
Lactose 4,6 94,0 4,32
Minerais 0,7 38,0 0,266
Outros 0,30 - -

Fonte: Baldasso (2008).

2.6 Uso do soro de leite na alimentacdo de suinos

O soro de leite destinado para alimentacdo dos suinos pode ser utilizado
na forma integral, desidratado (resultando no soro de leite em pd), relativamente
desidratado (soro de leite condensado), ou ainda suportar a extracdo da lactose,
destinada sobretudo ao consumo humano.

O soro de leite em po € utilizado especialmente na alimentacdo de leitdes
ao desmame. Apresenta excelente valor nutritivo nesta fase, pois € composto de no
minimo 70% de lactose e 11% de proteina de alta qualidade, ambos com alta
digestibilidade.

O soro de leite condensado contém no maximo 36% de matéria seca,
apresentando dessa forma menor volume do que o soro integral e podendo ser usado
especialmente para suinos em crescimento e terminacao.

O soro de leite integral pode ser uma opcao para diminuir o custo da
alimentacdo dos suinos. Sua composicdo é muito modificavel, dependendo das
propriedades do leite e do tipo de beneficiamento efetivado. Pela ampla quantidade
de agua presente apresenta limites de consumo, sendo indicado para animais nas
fases de crescimento, terminacdo e para porcas em gestacdo. Para suinos em
crescimento e terminacdo o soro de leite pode suprir até 30% da racdo sem prejuizo
no performance. Para incitar o consumo de soro, fornecido a vontade, aconselha-se
abreviar o0 acesso a agua.

Para porcas em gestacao o soro pode suprir em até 50% a racao fornecida,

sendo ofertado a vontade, e restringindo-se 0 acesso a agua. Proximo aos cem dias
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de gestacao deve-se retirar gradualmente o soro de leite da dieta. A partir dos cem
dias de gestacédo e na fase de lactacdo o soro pode ser aproveitado para molhar a
racdo em substituicdo a 4gua, ndo sendo indicado em maiores quantidades.

O uso do soro estabelece conhecimento da sua composi¢do quimica e o
adequado balanceamento de nutrientes na dieta. Formidavel também o apropriado
armazenamento e manuseio do produto, para que tenha sua propriedade conservada,
além de uma avaliacdo econ6mica do custo/beneficio.

No armazenamento pode advir acidificacdo por fermentacdo microbiana,
gue modifica os atributos quimicos do soro, sobretudo pela reducao do teor de matéria
seca e de lactose, que é decomposta em &cido latico. Aconselha-se um tempo de

armazenamento abaixo de quatro dias.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivos Geral

Avaliar o desempenho técnico de Suinos Sem Padrédo Racial Definido

(SPRD) submetidos a dietas com diferentes niveis de inclusdo de soro de leite.

3.2 Objetivos Especificos

Identificar o nivel de inclusdo de Soro de Leite com o melhor desempenho.

Identificar as variaveis de ganhos de peso diario (GPD), coeficiente de
variagdo, consumo de racdo, consumo de soro de leite, e consumo total de matéria
seca, afetas pelos tratamentos.

Elaborar recomendacdes do uso do Soro de Leite na alimentacdo de

suinos.
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4 METODOLOGIA

O procedimento foi realizado no setor de suinocultura da Fazenda Santa
Clara que se localiza a 25 quildmetros da cidade de S&o Francisco do Brejao MA. O
clima da regido € tropical, com amplitude térmica entre 19° e 35°, pluviometria média
baixa de 2000 mm por ano, concentrados entre os meses de dezembro e abril. Nesse
procedimento foram utilizados 15 suinos Sem Padrdo Racial Definido (SPRD), com
idade média de 80 dias, sendo 20 dias apds desmames, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado, com trés tratamentos diferentes e cinco
repeticbes. O tratamento controle consistiu em racdo base (Tabela 2) composta por
79,87% de milho, 15,07% de Farelo de Soja, 1,06% de Oleo de Soja e 4% de nucleo
(Tabela 3). Nos demais tratamentos foi fornecida a racao e adicionalmente o soro na
guantidade de 15% (T2) e 30% (T3) do peso da dieta.

Tabela 2 - Composicao da Ragéo Base utilizada na Avaliacdo de desempenho técnico de suinos SPRD
em crescimento, submetidos a diferentes niveis de inclusao de soro de leite.

Alimentos Composicéao (%)
Milho gréo (triturado) 79,87
Nucleo 4,00
Oleo de soja 1,06
Farelo de soja 15,07
Total 100,0

Os animais foram alocados aleatoriamente nos tratamentos, de forma que
os tratamentos apresentassem peso meédio semelhantes. O peso médio de entrada
dos lotes foram: 7,78 kg (T1), 7,48 kg (T2) e 7,96 (T3). O tratamento ocorreu durante
90 dias consecutivos.

Os animais foram alojados em baias de piso compacto, sendo de 7,5 mz,
com a presenca de comedouro e bebedouro de alvenaria. As ragbes experimentais
foram formuladas de acordo com as exigéncias nutricionais dos animais, seguindo a
Tabela Brasileira de Aves e Suinos (ROSTAGNO et al, 2017). Os animais foram
adaptados a racdo base e ao soro de leite por 20 dias antes do inicio do periodo
experimental. A racao foi fornecida aos 15 animais na quantidade total diaria de seis

quilos, sendo trés quilos pela manhd e a mesma quantidade a tarde. O soro de leite
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fornecido gradativamente duas vezes ao dia no periodo da manha e final da tarde,

ajustado conforme a racado consumida no dia anterior.

Tabela 3 - Composicdo média do nucleo utilizado na avaliagdo de desempenho técnico de suinos
SPRD em crescimento, submetidos a diferentes niveis de inclusédo de soro de leite

Nutriente Min Max Nutriente Min Max
Célcio 160 g/kg (16%) 180g/kg (18%) Acido Folico 12.5mg/kg
Fésforo 20g/kg (2%) Acido Pantoténico  187.5mg/kg
Fitase 12500FTU/kg Biotina 1.25mg/kg
Vitamina A 80000UI/kg Niacina 350mg/kg
Vitamina D3 17500Ul/kg Cobre 3350mg/kg
Vitamina E 300Ul/kg Ferro 1300mg/kg
Vitamina K3~ 30mg/kg lodo 15mg/kg
Vitamina B1 12.5mg/kg Manganés 750mg/kg
VitaminaB2  40mg/kg Selénio 7.5mg/kg
VitaminaB6  20mg/kg Zinco 2000mg/kg
Vitamina B12 200mcg/kg Flaor 200mg/kg
Halquinol 3000mg/kg

Min: Minimo; Méax: Maximo.

O soro de leite foi oferecido de forma liquida aos suinos, coletado
diariamente em um Unico estabelecimento de processamento, localizado 7
quildmetros da propriedade, transportado em latdes de 50 litros em um caminhéo
aberto. Ao chegar na fazenda o soro foi armazenado em uma caixa de agua de 500
litros presente na granja, em temperatura ambiente, por até 24 horas ou consumo total
dos animais.

Para controle do ganho de peso, os animais foram pesados no inicio do
experimento e em intervalos de 15 dias, apés um jejum alimentar de 12 horas e nos
horarios mais frios do dia. Os pesos quinzenais e o ganho de peso diario (GPD)
constituiram as variaveis. No decorrer do periodo experimental, 0os suinos eram
alimentados duas vezes ao dia, sempre as 6h30 e as 18h00.

Na analise estatistica foi verificada normalidade das variaveis atraves do
teste de Shapiro-Wilks. As variaveis com distribuicdo normal (Peso 15D, GPD) tiveram
médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. As variaveis sem
distribuicdo normal Peso ENTRADA, Peso 30D, Peso 45D, Peso 60D, Peso 75D,
Peso 90D) foram estudadas pelo teste ndo paramétrico de Kruskal-wallis a 5% de
significancia, e as ordenag¢fes médias dos tratamentos comparadas pelo teste T de

Student.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis com distribuicdo normal foram: Peso aos 15 dias, ganho de
peso diario e conversdo alimentar (Tabela 4). Embora numericamente o ganho de
peso diario, e consequentemente 0 peso a cada pesagem, foi crescente
numericamente a medida que o soro de leite foi incluido na dieta, ndo houve diferenca

estatistica em nenhuma das variaveis.

Tabela 4 - Ganho de peso de leitdes sem padréo racial definidos - SPRD, submetidos a incluséo de
diferentes niveis de soro de leite na alimentacao

. Tratamentos
Variavel CV% P
0 15 30

Peso Entrada 7,78 7,48 7,96 35,85 0,7146
Peso 15D1 9,30 9,54 10,84 38,60 0,7939
Peso 30D 10,46 11,62 13,26 42,38 0,3794
Peso 45D 12,28 13,58 15,12 42,41 0,4049
Peso 60D 14,28 15,72 17,22 43,44 0,6126
Peso 75D 17,34 19,80 21,14 43,11 0,5655
Peso 90D 20,52 23,28 24,72 40,57 0,4819
GPD! 0,14 0,18 0,19 44,88 0,6302

ConsRacao 86,80 86,80 86,80 0,0 -
ConsSoro 0,0c 126,0b 252,0a 84,52 0,0009
CMS 86,80c 94,90b 103,0a 7.22 0,0009
CA! 8,12 6,16 5,91 40,53 0,4029

lyaridveis com distribuicdo normal. CV: Coeficiente de varia¢do. 00D: dias corridos do experimento em
que foi realizada a pesagem. GPD: ganho de peso diario. ConsRag¢&o: Consumo de Rac¢éo. ConsSoro:
Consumo de Soro de Leite. CMS: Consumo total de Matéria Seca. CA: Consumo de Racdo. P:
probabilidade (P<0,05).

A ndo observacdo da diferenca estatistica pode estar relacionada a
variacdo genética, em virtude do padrédo racional ndo definido. O que pode ser
observado pelo coeficiente de variacdo (CV) do GPD (44,88 %). Possivelmente, com
um maior numero de repeti¢cdes, pode ser identificado diferenca estatistica.

Em um estudo realizado por Judice et al. (1999), avaliando o coeficiente de
variacdo na experimentacao com suinos classificou o CV do ganho de peso em baixo
(<6,08), meédio (6,08<CVv<1783), alto (17,83<CV<30,52) e muito alto (>30,52).
Portanto, o CV do presente estudo foi 44% superior ao limite inferior do CV muito alto,
significando uma variacao elevadissima.

Considerando o valor de desvio padrao observado no experimento para a

variavel GPD (0,07), o numero ideal de repeti¢cdes, segundo o método de Cochran &
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Chambers (1965), seria cerca de 8 repeticdes. Enfatizando que, o numero de
repeticdes foi inadequado.

Um novo experimento com a adequacdo do numero de repeticbes é
importante, porque se confirmado que, pelo menos, ndo tem diferenca no
desempenho com a incluséo do soro de leite, sera vantajoso ao produtor, pois reduzira
0 custo com alimentacédo e manutencédo do desempenho.

Apesar de néo ter ocorrido alteracdo no consumo de ragcédo, aumentando o
consumo apenas em virtude da incluséo do soro de leite, houve numericamente uma
reducdo na conversdo alimentar. Se a reducdo for confirmada, em um novo
experimento com adequacdo do numero de repeticdes, pode ser confirmada a
vantagem no uso do Soro de Leite na alimenta¢cdo de suinos, tendo em vista a maior
eficiéncia na utilizacao do alimento e reducao do custo de producéao.

A alimentacdo de suinos é baseada em grdos que competem com
alimentacdo animal, como o milho e o farelo de soja, oriundo da soja. Somado as
oscilacbes de mercado e frete, principalmente para regides distantes dos centros
agricolas, a producéo torna-se muito onerosa (FERREIRA et al., 2019). O custo com
alimentacéo representa 76% do custo total (PANDORFI et al., 2012; TALAMINI &
SANTOS FILHO, 2017). Considerando apenas 0s custos operacionais efetivos, o

custo da nutricdo passa a representar cerca de 90% do custo.
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6 CONCLUSAO

A incluséo de soro de leite na ordem de 15 e 30% na dieta provavelmente
ndo afetou o desempenho de suinos sem padrao racial definido. No entanto,

necessario um experimento complementar para validacéo dos dados.
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